Benutzerhandbuch zum

2
3
4
5
6
7
9

10
"
12
13
14

Programm ENTECH 380/1

Version 6.3

Berechnung des Heizwarmebedarfs
nach der Norm SIA 380/1, Version 2016 und 2009
fur behdrdlichen Nachweis und Optimierung

AEC D E F G H | J K L M N PQ R S T u \'i w X Y Z AA
ausgedruckt: 10.02.2018 15:10 fiir Huber Energietechnik AG Seite 5von 10
Flachen und Warmedurchgangswerte:

Gebaude Gedreht? 22 5° X : Bauteilheizung oder vorgelagerter Heizkarper (Fenster) vorhanden
(in weisse Zelle vor dem Bauteil ein "x" zur Auswahl einfigen)

o Fassaden: o
a NNE i ESE
% Wand gegen aussen: Rechen- % Wand gegen aussen: Rechen-

E Wand Fenster Wand Nr. U-Wert Wert b-Wert E Wand Fenster Wand Nr. U-Wert  Wert  b-Wert
@ mit Fenster ohne Fenster [W/mK] [Wm“K] O mit Fenster ohne Fenster [W/m=K] [W/mK]

mo 431.0 m* 30m* 428.0 m* 022 022 1.00 e 1053.0 m* 625.0 m* 428.0 m* 0.22 0.22 1.00
: m’ | 1.00 P m* 1.00
m? 1.00 m* 1.00
i 1.00 m 1.00
i 1.00 m 1.00
431.0 m? 30m? 4280 m’ 0.22 10530 m? 6260 m* 4280 m° 022
Tiire gegen aussen: m* 1.00 Tire gegen aussen: m* 1.00
nr.  Wand gegen unbeheizt oder Erde: Nr. Wand gegen unbeheizt oder Erde:
Turen gegen unbeheizt m? 1.00 Turen gegen unbeheizt m? 1.00
1 Wand gegen Erdreich 10.0 mf 0.40 0.40 1.00 1 Wand gegen Erdreich mf 1.00

2 Wand gegen Erdreich m* 1.00 2 Wand gegen Erdreich m* 1.00

_______ Wand gegen unbeheizt mf 1.00 | WWand gegen unbeheizt mf 1.00

_______ Wand gegen unbeheizt m* 1.00 | WWand gegen unbeheizt m* 1.00
g g
E WNW SSW
2 Wand gegen aussen: Rechen- £ Wand gegen aussen: Rechen-

% Wand Fenster Wand Nr. U—Weft We[t b-Wert % Wand Fenster Wand Mr. U—Wel't We[t b-Wert
@ mit Fenster ohne Fenster [W/m=K] [WmK] O mit Fenster ohne Fenster [W/mK] [WimK]

wi 11880m°  7300m* 4280 m° 022 022 1.00 s 8B40 M 4360 m° 4280 m’ 022 022 100

¢ m? | 1.00 m* m* 1.00

3 m* | 1.00 m* m* 1.00

© m* | 1.00 m* m* 1.00

s m* m¢ m? 1.00 m* m* 1.00
1158.0 m* 730.0 m* 428.0 m* ) 0.22 864.0 m* 436.0 m* 428.0 m* 0.22

Tire gegen aussen: m? 1.00 Tire gegen aussen: m? 1.00

Nr. Wand gegen unbeheizt oder Erde: _ Nr. Wand gegen unbeheizt oder Erde:

_______ Tiiren gegen unbeheizt m* 1.00 | Tiren gegen unbeheizt m* 1.00
1 Wand gegen Erdreich |Estrichraum, Schragdach gedammt Uue<0.4W/mz & [1.00 1 \Wand gegen Erdreich m? 1.00
2 Wand gegen Erdreich pKellerraum ganzim Erdreich MO0 | 2  Wand gegen Erdreich 196.0 m? 040 040 100
....... Wand gegen unbeheizt| kelierraum teilweise oder ganz lber Erdreich .00 | Wand gegen unbeheizt m: 1.00

Wand gegen unbeheizt| Kellerraum teilweise dber Erdreich, gedammt Uue  1.00 Wand gegen unbeheizt m* 1.00

"""" angebauter Raum ungeddmmt

- - angebauter Raum, gedammt Uue<0.4 W/m2K =

Nr. Unbeheizter Raum odq giasvorbau v HWert Wand gegen beheizt:

1. unbeheizter Raum Kellerraum ganz im Erdreich, gedammt Uue=0~0.50 Temperatur Mr. U-Wert
2 unhahaiztar Baum 1 - Marhharraum _ Flachan MM Evnns

] .. | Projekt Bau Fenster Uwert MNachweis Zonen M Bauteile Wande Fenster & Turen Dach & Decke ©)

Zertifikat Nr. 1639
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Programm ENTE CH 380/1, Version 6.3 Huber Energietechnik AG
Berechnung des Heizwdrmebedarfs nach SIA 380/1:2016 Jupiterstr. 26, CH-8032 Ziirich

1 Einleitung

1.1 Kurzbeschrieb

Das Programm ENTECH 380/1 berechnet den Heizwarmebedarf von Gebauden nach der Norm SIA
380/1. Die Version 6 beinhaltet sowohl die Norm SIA 380/1:2009, als auch die Version SIA 380/1:2016
und die Berner Norm 2016. Mit einer einfachen Umschaltung kann in der Version 6 zwischen diesen
Norm-Versionen gewechselt werden. Zusétzlich kann das Programm fir die Optimierung mit
individuellen Nutzerdaten rechnen.

Auf den 3 Eingabeblattern Projekt, Bau und Fenster werden Angaben Uber die Nutzung des Gebaudes
gemacht und die Flachen der Bauteile erfasst. Auf einer weiteren Seite UWert werden die Warme-
durchgangswerte der einzelnen Bauteile berechnet. Basierend auf diesen Eingaben wird der
Heizwarmebedarf des Gebaudes berechnet.

Die Ausgabeseiten im Blatt Nachweis entsprechen den Anforderungen an behérdentaugliche EDV-
Programme und werden als Deckblatter fiir den Nachweis verwendet. Das Programm ENTECH 380/1
erflllt die Anforderungen fur den behordlichen Nachweis und ist von der Zulassungsstelle zertifiziert
(Zertifikat Nr. 0915 fir die Version SIA 380/1:2009 und Zertifikat Nr. 1639 fir die Version SIA
380/1:2016)

Auf dem Blatt M wird die monatsweise Berechnung dargestellt und es wird eine gegliederte Ubersicht
der Warmeverluste und -gewinne ausgegeben. Wahlweise wird die Bilanz gemass der Norm SIA
380/1 mit Normnutzung und Standardluftwechsel (wird benutzt fir den Behérdlichen Nachweis und
die Grundanforderung von MINERGIE), mit dem effektiven Luftwechsel (wird bendétigt fir die
Berechnung im behordlichen Formular EN101lb und fir die MINERGIE-Kennzahl) oder mit
benutzerdefinierten Nutzungsangaben (fur die Optimierung und den GEAK).

Auf dem neuen Blatt Zonen kénnen bis zu 4 Nutzungszonen in einen Nachweis zusammengefasst
werden.

Auf dem Blatt Kondens kdnnen Temperaturverlauf und Kondensationstemperaturverlauf in einem
Bauteil fur beliebige Aussenbedingung aufgezeigt werden (Glaser-Diagramme).

In der Version 6 wurde eine einfache Ubertragungsmdoglichkeit der Gebaudedaten in den GEAK
realisiert. Um die Ubersichtlichkeit des Programms zu erhdhen, sind diese Schnittstellenblatter
Wande, Fenster & Turen, Dach & Decke, Boden & Keller und Warmebricken ausgeblendet.

1.2 Programmanforderungen

Hardware - Anforderungen: PC mit Windows oder Macintosh
Software - Anforderungen: Excel 2010, 2011 (Mac), 2013, 2016, 2019, 2024 (Windows und Mac).

Installation: Keine Installation notwendig, kopieren gentigt
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Programm ENTE CH 380/1, Version 6.3 Huber Energietechnik AG
Berechnung des Heizwdrmebedarfs nach SIA 380/1:2016 Jupiterstr. 26, CH-8032 Ziirich

1.3 Installation und Bedienhinweise

Auf der Startseite Info werden Angaben Uber Ihre Firma gemacht, welche dann auch in die Kopfzeilen
samtlicher Blatter Ubernommen werden. Zudem muss zusatzlich zum Firmennamen die
entsprechende Lizenznummer eingegeben werden, damit die Berechnungen korrekt durchgefihrt
werden (= Freischaltung des Programms). Ohne Lizenznummer arbeitet das Programm im Demo-
Modus. Darin sind z.B. die Fenster - U-Werte auf 20 W/m?K fixiert, ein korrektes Rechenresultat somit
nicht gegeben.

Weiter finden Sie im Blatt Info eine Auflistung der Ausgabeblatter, welche durch das Programm
geliefert und fiir amtliche Nachweise bendtigt werden.

Im Programm werden samtliche Eingaben tber Dropdown-Listen oder Zellen gemacht. Alle blauen
Zellen sind Eingabefelder. Die goldgelben Zellen im Blatt Bau sind ebenfalls Eingabefelder (goldgelb
um einen Bezug zur Bauteilnummer im Blatt UWert zu schaffen). Weisse Auswahlfelder sind schwarz
umrandet und kénnen durch die Eingabe des Buchstabens ,,x*“ ausgewahlt werden. Mit der Taste
<delete> kann die Anwahl wieder gelscht werden.

Um Fehlermeldungen zu vermeiden, sollten Sie Zellen immer vollstandig I6schen (keine Leerschlage)
sowie Drag&Drop-Verschiebungen vermeiden, da ansonsten Zellbeziige mitverschoben werden.
Kopieren und Einfugen ( z. B. mit <Ctr><C> und <Ctr><V>), auch in Auswahlfeldern mit DropDown-
Listen, ist mdglich und erleichtert das Arbeiten mit dem Programm ENTECH.

Nach dem Start des Programms werden verschiedene Hilfs-Blatter, die nur optional bendtigt werden,
nicht direkt angezeigt. Um diese einzublenden, gehen Sie mit der Maus auf die Reiter mit den Namen
der Tabellenblatter, driicken auf die rechte Maustaste und wahlen ,Einblenden..“ und dann das
gewiinschte Tabellen-Blatt.

1.4 Neuerungen der Version 6

o Neu kompatibel mit Excel 2010, 2011 (Mac), 2013, 2016, 2019, 2024 (Windows und Mac).
¢ Wahlweise Berechnung nach SIA 380/1:2016 oder SIA 380/1:2009.

e Zulassung fur den Behordlichen Nachweis (Zertifikat Nr. 1639 und 0915)

o Umschaltbare Sprachversion deutsch und franzdsisch.

¢ DropDown-Listen anstelle von Pull-Down-Menls. Dies ermdglicht das Kopieren z.B. von
Baustoffen und ganzen Bauteilen (z.B. mit <Ctr><C>) und das einfache Einfigen (z.B. mit
<Ctr><V>) und damit rationelleres Arbeiten mit dem Programm.

o Die Liste mit Bauteilen wurde geméss den aktuellsten Baustoffkennwerten der SIA 2001
(Stand Marz 2017) Uberarbeitet und ergénzt.

e Schnittstelle zum Fenstertool der kantonalen Energiefachstellen.
o Im Blatt UWert kbénnen 3 inhomogene Bauteile definiert werden.
e Genauere Ausrichtung der Geb&ude (N / NNE / NE / NNW)

e Vereinfachte Plausibilisierung der Eingaben durch Angabe und Aufsummierung aller Flachen
nach der Himmelsrichtung.

e Zusammenfassung mehrerer Nutzungszonen in einen Nachweis
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Programm ENTE CH 380/1, Version 6.3 Huber Energietechnik AG
Berechnung des Heizwdrmebedarfs nach SIA 380/1:2016 Jupiterstr. 26, CH-8032 Ziirich

2 Dateneingabe

2.1 Blatt ,,Projekt*

Auf der Projektseite werden die beteiligten Unternehmen und Personen aufgefihrt und Angaben zum
Projekt gemacht. Weiter werden die beheizte Grundflache die Warmebriicken erfasst.

Projektangaben Neubau 1 Geb#udekategorie: I Wohnen MFH 2

Kanton fiir Nachweis:  Zirich 3 Klimastation: Zirich SMA 2028

Funktion: SIA 380/1 (Ausgabe 2016) 5 mimMm: EI 5956 m 4
Standardwerte: ]

Nutzungs- Raumtemperatur + Regelungszuschlag O+ AE)i___________ 200 °C

Warmeabgabe 0  W/P

Prasenzzeit pro Tag | 12 h

Elektrizitatsverbrauch pro Jahr 28 KWh/m2

Reduktionsfaktor Elektrizitatsverbrauch : 07 -

thermisch wirksamer Aussenluft-Volumenstrom WA * m3/m2h 07 mmth

Warmebedarf fir Warmwasser pro Jahr und EBF 21 KWh/m2
Warmespeicherfahigkeit pro EBF: /h/m2K Regelungszuschlag: A |
massive Bauweise (Boden oder Decke und Wande massiv) 8 15 Einzelraum-Temperaturregelung oder TVL<30°C TQE

Bauteilheizung

11 Max. Vorlauftemperatur der Heizung: ~ 35.0 °C °C
vorhanden E Temperaturzuschlag| 3 3.75 °C 10

vorgelagerte HeizkGrper /
Max_ Vorlauftemperatur der Heizung- 500 °C
vorhanden D

1. Aus DropDown-Listen werden die gewiinschten Angaben gewahlt (Neubau / Umbau)
2. Es stehen gemdass Norm SIA 380/1 12 Gebaudekategorien zur Auswabhl.

3. In dieser DropDown-Liste wird der Kanton fir den Nachweis ausgewahlt. Jeder Kanton verwendet
eigene vorgeschriebene Klimastationen. Werden die Kantone Basel-Land oder Basel-Stadt
ausgewahlt, wird der reduzierte Grenzwert fir den Heizwarmebedarf (90 % des SIA-Grenzwertes)
berechnet, der Qn-Wert muss also nicht zusatzlich um 10 % verringert werden. Fir eine
Optimierung (siehe Punkt 5) kann eine beliebige Station benutzt werden. Wahlen Sie dafir 'Alle’.

4. Wahlen Sie hier eine Klimastation. Es besteht auch die Mdglichkeit, im Blatt Klima eigene
Klimadaten einzugeben. Wahlen Sie dazu im Feld 'Kanton fur Nachweis' 'Alle’ und unter
'‘Klimastation' 'Klima spez.' (bzw. den Namen, den Sie im Blatt Klima gewahlt haben). Um das Blatt
Klima einzublenden gehen sie mit der Maus auf die Reiter mit den Namen der Tabellenblatter und
wahlen Sie mit der rechten Maustaste ,Einblenden..“ und dann Klima aus.

5. Fir den Nachweis nach SIA 380/1 werden die Nutzungswerte (Punkt 7) und erlaubte
Klimastationen (Punkt 4) vorgegeben. Im Fall einer Optimierung oder eines Vergleich mit einem
Messwert kénnen die Nutzungswerte und Klimastationen frei gewéhlt werden. Neu kann das
Programm hier auch auf die Norm SIA 380/1:2009 oder auf die Berner Norm 2016 zurtick gestellt
werden.

Die Auswahl MUKEN 2014 entspricht der Auswahl SIA 380/1 (Ausgabe 2009).

Handbuch63.docx 5
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Die Hohe entspricht im Falle eines Nachweises immer derjenigen der Klimastation, das Feld kann
leer gelassen werden. Der eingegebene Wert beeinflusst das Resultat nur bei der Funktion
,Optimierung®.

Mit Ausnahme des thermisch wirksamen Aussenluftvolumenstroms werden die projektbezogenen
Nutzungswerte nur bei einer Optimierungs-Berechnung Ubernommen, in allen anderen Fallen
werden die Standard-Werte nach SIA 380/1 eingesetzt. Der thermisch wirksame Aussenluft-
Volumenstrom berticksichtigt die Warmeriickgewinnung einer Luftungsanlage und kann in jedem
Fall eingesetzt werden. Damit wird der Heizwarmebedarf Qn et berechnet, der im Nachweis-Blatt
im Kapitel 6 (Seite 2) und im ausgeblendeten Blatt MINERGIE ausgewiesen wird.

Die Warmespeicherfahigkeit des Gebaudes wird bei der Heizwarmeberechnung bericksichtigt.
Wabhlen Sie in der DropDown-Liste die entsprechende Bauart. Eine genauere Beschreibung der
auswahlbaren Optionen ist in der Norm SIA 380/1 zu finden.

Die Art der Temperaturregelung hat einen starken Einfluss auf die bendtigte Heizwarme. Eine
fehlende Einzelraumregelung erhéht die mittlere Raumtemperatur. Dieser Regelungszuschlag
bei der Raumtemperatur wird durch die Auswahl in dieser DropDown-Liste bestimmt.

Falls Bauteilheizungen (Boden-, Wand-, Deckenheizung) oder vorgelagerte Heizkdrper (vor
Fenstern) vorhanden sind, muss die Vorlauftemperatur der Heizung eingegeben werden. Der
erhdhte Transmissionsverlust wird durch einen Temperaturzuschlag berlcksichtigt. Dieser
Temperaturzuschlag wird nur bei den Bauteilen berticksichtigt, die auf dem Blatt Bau oder Fenster
entsprechend markiert sind.

Durch Eingabe des Buchstabens ,x“ (oder Auswahl von ,x“ in der DropDown-Liste) wird
angegeben, ob es bei diesem Objekt Bauteilheizungen (Boden-, Wand-, Deckenheizungen) gibt.
Die Auswahl kann mit der Taste <delete> geloscht werden. In diesem Fall werden keine
Bauteilheizungen beriicksichtigt (auch dann nicht, wenn diese auf dem Blatt Bau entsprechend
angewahlt wurden).

Durch Eingabe des Buchstabens ,x (oder Auswahl von ,x“ in der DropDown-Liste) wird
angegeben, ob es bei diesem Objekt Heizkdrper vor Fensterflachen gibt. Die Auswahl kann mit
der Taste <delete> geldscht werden. In diesem Fall wird der daraus resultierende Mehrverbrauch
nicht berlcksichtigt (auch dann nicht, wenn auf dem Blatt Fenster die entsprechende Auswahl
angewahlt wurde).

Geben Sie die Energiebezugsflache EBF der einzelnen Geschosse an (siehe auch Abschnitt
'korrekte Flachenberechnung' weiter unten). Achtung: Die EBF ist nicht identisch mit der
beheizten Flache (Kellerraume, Waschkiichen, Technikraume gehdren nicht zur EBF, auch wenn
im Dammperimeter). Auch die nicht aktiv beheizten Flachen im Dammperimeter kdonnen zur EBF
gehdren. In der Norm SIA 416/1 ,Kennzahlen fir die Gebaudetechnik® ist festgelegt, welche
Flachen zur Energiebezugsflachen (EBF) z&hlen und wie sie berechnet werden.

Die Brutto-Raumhohe wird fur den behdrdlichen Nachweis nicht verwendet. Sie wird aber fir die
Berechnung des Projektwertes Heizwarmebedarf Qh,korr auf dem Ausgabeblatt MINERGIE
bendtigt (Korrektur bei R&umen mit tiber 3m Brutto-Raumhéhe).

Durch Eingabe des Buchstabens ,x* (oder Auswahl von ,x* in der DropDown-Liste) wird
angegeben, ob diese zur EBF z&hlende Flache aktiv beheizt ist oder nicht. Zum Beispiel Trep-
penhauser oder Bastelraume im Keller, die zwar innerhalb des Dd&mmperimeters liegen, aber
keine eigenen Heizflachen besitzen, gehoren zur nicht aktiv beheizten EBF.
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Programm ENTE CH 380/1, Version 6.3 Huber Energietechnik AG

Berechnung des Heizwdrmebedarfs nach SIA 380/1:2016 Jupiterstr. 26, CH-8032 Ziirich
] Energiebezugsfliche EBF (A, beheizrte Bruttogeschossflache) Brutto Praurn- akliv
B2 Bezeichhung: EEF hiahe [rn] beheizt ?
B3 Total EBF [ Ag ): 300 m* EBF UG, unbeheizt 80 mf 2,80
B4 aktiv beheizte EBF: 238 m* EBF UG, beheizt 50 me 280 X
B5 13| EEFES 0o mé 280 X
GG - EBF OG g8 m 280 X
E7 Treppenhausz OG, unbeheizt 12 me 280
58 Yolumen:  brutto 666 m? m* [ 14 [ | 15
B9 netto 533 m? m* —

[ I R T ST == I S N |
fala 0 oo R O T = T T O

16.

17.

18.
19.

20.
21.

Wirmebriicken: Iﬂl

Nr. Warmebrickenkatalog Lange WTiefe z - | X-Wert - X-Wert
DachiWand: | m Wi Wik
Gebaudesockel: 3.4-210 | 33.0 m 020 wirnk 020 wirnk)
Balkonpl atte: mit gedsmmten Baustahlkorbeinlagen | m Witk 060 winnk)
Fensteranschlag: < 2 om wWarmedsmmung | | 080m 271 ik, 025 wirk]
|
Boderd] 16 pand: m Wil Wik,
| S| 2-4 cm W Ermedmmung
Rolladenkasten: m Witk Wik
Stiitzen, Trager: | Stk . Wk
|_snge fiir Fensteranschlag: 3mpramé Fensterfliche

Art der Warmebrtcken. Der Textvorschlag kann Uiberschrieben werden (z.B. wenn es 2 Arten von
Balkonplatten-Anschlissen gibt, aber keine Rollladenkasten):

Dach/Wand: Unterbrechung der Dammschicht durch Massivwandanschliisse, weniger als 4 cm
Konter- oder Flankenwarmedammung. Horizontale und vertikale Gebaudekanten mit vollstandig
unterbrochener Dammschicht (z.B. Trauflinien oder Ortlinien).

Gebaudesockel: Befindet sich das Ende der Fassaden-Dammschicht nicht gentgend tief unter
der Erdoberflache, entsteht im Sockelbereich eine Warmebriicke. Im DropDown-Meni bezieht
sich die Differenz zum Erdreich-Niveau auf das Niveau 0 (Boden beheizte Grundflache).
Balkonplatte: Auskragende, durchgehend betonierte Balkonplatten und Vordacher, ev. mit
Stahlkorbeinlagen.

Fensteranschlag: Leibungen, Fensterbank, Fenstersturz.

Boden/Kellerwand: Unterbrechung der Dammschicht durch Massivwandanschliisse (z.B.
Kellerdeckenddmmung durch Kellerwénde.

Stiitzen, Trager, Konsolen: Statisch tragende Saulen und Trager ohne Flankenwérme-
dammung, die die Dammschicht durchdringen; Massive metallische Einzelkonsolen, -beschlage,
-halterungen usw., die die Da&mmung durchdringen. Geben Sie hier die Anzahl ein.

Samtliche Warmebriicken missen angegeben werden. Ein pauschaler Zuschlag von 10 % ist
nicht zulassig. Falls der Warmedurchgangskoeffizient ¥ der Warmebriicke nicht bestimmt wurde,
kann mithilfe der DropDown-Liste ein Richtwert ausgewahlt werden. Die Auswahlliste fir die
Warmebriicken kann auf dem Blatt Bauteile durch den Benutzer ergénzt werden. Durch Auswahl
aus der DropDown-Liste wird auch ein Bibliothekswert fir den W-Wert ausgewahlt, eine Eingabe
in 19 erdbrigt sich damit. Es ist auch mdglich, Warmebricken nur durch die L&nge und den Y-
Wert zu definieren und das Feld 17 leer zu lassen.

Die Lange (bzw. die Anzahl bei Stiitzen) der Warmebrticken ist in jedem Fall anzugeben.

Der Warmedurchgangskoeffizient ¥ muss nur angegeben werden, wenn kein Wert aus der
DropDown-Liste 17 ausgewahlt wurde.

Hier wird angezeigt, mit welchem Y-Wert gerechnet wird.

Beim Fensteranschlag darf vereinfacht mit einer Lange von 3m pro m? Fensterflache gerechnet
werden. Diese Formel ist standardmassig hinterlegt, kann aber Uberschrieben werden.
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Programm ENTE CH 380/1, Version 6.3
Berechnung des Heizwdrmebedarfs nach SIA 380/1:2016

Huber Energietechnik AG
Jupiterstr. 26, CH-8032 Ziirich

2.2 Blatt ,,Bau“

Auf der Seite Bau werden Flachen und Warmedurchgangskoeffizienten der Bauteile sowie weitere
zur Berechnung notwendige Werte eingegeben.

Programm Entech 380/1, Ver. 6.1, BFE/EnFK-Zert.-Nr. 1639, SIA 380/1 (Ausgabe 2016)

ausgedruckt:

10.02.2018 15:23

fur Huber Energietechnik AG

Flachen und Warmedurchgangswerte:

Qh=22.8kWh/m2
Seite 5 von 10

Gebaude Gedreht? 22.5° 22 X : Bauteilheizung oder vorgelagerter Heizkorper (Fenster) vorhanden
(in weisse Zelle vor dem Bauteil ein "x" zur Auswahl einfligen)
o Fajog3 m: 2|37

§ NNE 24 g ESE
= Wand gegen aussen: Rechen- = Wand gegen aussen: Rechen-

3 and Fenster Wand Nr. U-Wert Wert b-Wert [ 5 | Wand Fenster Wand Nr. U-Wert Wert  b-Wert
o it Fenster ohne Fenster W/m?K] [W/m?K] @ W mit Fenster ohne Fenster W/m?K] [W/m?K]

431.0 m* 428.0 m* 022 022  1.00 @ 1053.0m°  6250m°  4280m° | 022 022 100

N2 P m? 1.00 e m? m? m? 1.00

N3 m? m? m> 1.00 & m? m? m? 1.00

N4 m? m? m? : 1.00 E4 25 m? m? : 1.00

NS m? m? m? 1.00 & m? m? 1.00
431.0 m? 3.0m?  4280m? 0.22 1053.0 m* 6250 m?>  428.0 m? 0.22

Tire gegen aussen: m? 1.00 Tire gegen aussen: m? 1.00

Nr.  Wand gegen unbeheizt oder Erde: Nr.  Wand gegen unbeheizt oder Erde:

__ Taren gegen unbeheizt m? 1.00 | __ Tiren gegen unbeheizt m? 1.00
1  Wand gegen Erdreich 10.0 m? 0.40 0.40 0.83 1  Wand gegen Erdreich m? 0.88
2 Wand gegen Erdreich m? 1.00 | 2  Wand gegen Erdreich m? 1.00

Wand gegen unbeheizt m? 1.00 Wand gegen unbeheizt m? 1.00
Wand gegen unbeheizt m? 1.00 Wand gegen unbeheizt m? 1.00
2 2

N WNW H SSW

£ wand gegen aussen: Rechen- £ wand gegen aussen: Rechen-
% Wand Fenster Wand Nr. U-Wert Wert b-Wert ;’5; Wand Fenster Wand Nr. U-Wert Wert  b-Wert
@ mit Fenster ohne Fenster [W/m3K] [W/m?3K] @ mit Fenster ohne Fenster [W/m?2K] [W/m?2K]
wi 11580m?  730.0m®>  428.0 m? 0.22 0.22 1.00 st 8640m>  4360m°  428.0m’ 022 022  1.00
w2 m? m? m> 1.00 % m? m? m? 1.00
s m? m? m* 1.00 s m? m? m? 1.00
wa m? m? m> 1.00 s m? m? m> 1.00
ws m? m? m> 1.00 s m? m? m? 1.00
1158.0 m?> ~ 730.0 m?* = 428.0 m? 864.0 m*  436.0 m?> ~ 428.0 m? 0.22
Tare gegen aussen: m? Tire gegen aussen: m? 1.00

Nr.  Wand gegen unbeheizt oder Erde: Wand gegen unbeheizt oder Erde:

___ Tiren gegen unbeheizt m? Tiren gegen unbeheizt m? 1.00
1 Wand gegen Erdreich m? Wand gegen Erdreich 28 [L.m* | 0.88
2 Wand gegen Erdreich m? Wand gegen Erdreich 0 m? 0.40  0.40 1.00

Wand gegen unbeheizt m? Wand gegen unbeheizt m? 1.00
Wand gegen unbeheizt m? Wand gegen unbeheizt m? 1.00
N, Unbeheizter Raum oder Erdreich: / b-We Wand gegen beheizt:
1.  unbeheizter Raum Kellerraum ganzifi Erdreich, geddmmtUue<d 0. Temperatur Nr. U-Wert

2. unbeheizter Raum Nachbarraum  Flachen [W/m?K] Expos.
3. unbeheizter Raum | 30 . Wand 20.0 °C 50.7 m? 1.40 1.40 WNW
4.  unbeheizter Raum <--- 31 P. Wand °C m?

(inkl. Regelungszuschlag des Nachbarraums)
Wande ge Erdreich:
Tiefeim |27 | wand- mittlerer

N Erdreich: dicke b-Wert U-Wert Methode: SIA380/1 o

Wand gegen das Erdreich 1.00 m 0.35m 0.83 0.40 Frostriegel: *  kein Frostriegel 26
2. Wand gegen das Erdreich m m 1.00 0.40 32 Bodenmaterial: Ton oder Silt

* H=Hohe, D=Dammstérke, I=lambda-Wert DAmmst.
Handbuch63.docx 8



Programm ENTE CH 380/1, Version 6.3 Huber Energietechnik AG
Berechnung des Heizwdrmebedarfs nach SIA 380/1:2016 Jupiterstr. 26, CH-8032 Ziirich

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Ausrichtung des Gebéaudes. Der auszuwéahlende Drehwinkel (0° / 22.5° | 45° |/ -22.5°) gibt die
Abweichung von einer reinen Nord-Sud-Ausrichtung an.

Durch Eingabe des Buchstabens ,x“ (oder Auswahl von ,x* in der DropDown-Liste) wird
angegeben, ob es bei diesem Bauteil eine Bauteilheizung (Boden-, Wand-, Deckenheizungen)
gibt. Die Auswahl kann mit der Taste <delete> geldscht werden. Ist keine Bauteilheizung
vorhanden, muss dieses Feld leer gelassen werden. Damit Bauteilheizungen gerechnet werden,
muss zusatzlich auf dem Blatt Projekt das Feld 11 mit ,x“ angewahlt werden. In diesem Fall muss
ausserdem im Blatt Projekt die Auslegungs-Vorlauftemperatur eingegeben sein (siehe Punkt 10).

Zur Eingabe des Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) gibt es zwei Moglichkeiten: Falls der
U-Wert bereits bekannt ist, kann er im blauen Feld direkt eingegeben werden. Ist der U-Wert nicht
bekannt, kann er im Blatt UWert berechnet werden. Anschliessend wird die entsprechende
Bauteilnummer ins gelbe Feld eingetragen.

Fassaden sind nach den Orientierungen aufgeteilt. In der ersten Spalte werden die Aussen-
wandflachen eingegeben; inklusive Fenster, aber ohne Turen. In die zweite Spalte gibt man die
Fensterflachen des jeweiligen Fassadenabschnitts ein.

DropDown-Liste mit der Wahl zwischen 'SIA 380 / 1’ und ’EN 1SO 13370’ : Bei Bauteilen gegen
unbeheizte Raume und gegen Erdreich wird die Temperaturdifferenz zwischen aussen und innen
mit einem b-Wert reduziert, der die Temperatur des Nachbarraums oder Erdreichs bericksichtigt.
Bei der Wand gegen das Erdreich und beim Boden gegen das Erdreich kann dieser b-Wert nach
der Norm SIA 380/1 oder optional nach EN ISO 13370 berechnet werden. Es besteht die
Maoglichkeit, die Berechnungsmethode mit dem fiir Sie besseren Wert auszuwahlen. Fur den b-
Wert der Erde muss zusatzlich die Bodenbeschaffenheit ausgewahlt sein.

Die Tiefe im Erdreich beeinflusst den b-Wert. Fir die Rechenmethode EN ISO 13370 muss zu-
satzlich die Wanddicke eingetragen werden (auch fur Berechnung b-Wert Boden erforderlich).

Auch die Wéande gegen unbeheizte RAume und gegen Erdreich sind entsprechend der Himmels-
richtung unter der entsprechend ausgerichteten Fassade einzutragen.

Die Nummer des Wand-Bauteils gegen Erdreich (Nr. 1 oder 2) muss der Nummer vor der
Tiefenangabe im Erdreich (cf. [27] ) entsprechen.

Im gelben Feld vor dem Bauteil gegen einen unbeheizten Raum muss die Nr. des Auswahlfeldes
des entsprechenden, unbeheizten Raumes angegeben werden. Ohne die Angabe dieser
Nummer wird der b-Wert dieses Bauteils auf 1 gesetzt (entspricht einer Aussenwand).

Ist die Bilanzgrenze eine Wand gegen beheizt, so ist diese hier einzutragen. Neben dem U-Wert
und der Flache ist auch die Temperatur des Nachbarraums einzugeben. Bei dieser Temperatur
ist ein allfalliger Regelzuschlag des Nachbarraums (0 K, 1 K oder 2 K) zur Raumtemperatur zu
addieren. Die Eingabe der Ausrichtung (Expos) ist fakultativ. Falls keine Eingabe der Ausrichtung
erfolgt, wird eine Nord-Ausrichtung angenommen.
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Programm ENTE CH 380/1, Version 6.3 Huber Energietechnik AG

Berechnung des Heizwdrmebedarfs nach SIA 380/1:2016 Jupiterstr. 26, CH-8032 Ziirich
Boden: Tiefe im Perimeter-

- Flachen Nr. U-Wert Erdreich: lange b-Wert

| | 1. Boden gegen aussen 165.0 m? 0.30 0.30 1.00 Methode: EN ISO 13370

|X| 2. Boden gegen aussen m? 35 1.00 * B=Breite, D=Dammstarke, I=lambda-Wert Dammst.

z 1. Boden gegen Erdreich 1'172.3 m? 0.30 030 1.00 m 1400 m 0.39 Frostriegel: *  |keine Randstreifenddmmung =
2. Boden gegen Erdreich m’ m m 1.00 Bodenmaterial: JEEUEGEIRIEIIET g

— B=1mD=01m,|=0035

|X| 1. Boden gegen unbeheizt m? 0.50 Kellerraum ganz j = 1m. D = 0.1m, | = 0.04
|X| 2 Boden gegen unbeheizt m? 1.00 :: 1 z g : 3:1 : : : g:gg 32
Treppe / Lift gegen unbeheizt m’ 1.00 :i } : gig:g:: :ig:gj
[ ] 1. Boden gegen beheizt m* Temp Nachb: ~ °C  (inkl. Regelungszuschiag des L& /B2 008 m | = 0.06 =
| | 2. Boden gegen beheizt m? Temp Nachb: °C (inkl Regelungszuschlag des Nachbarraums)
- Dach Temp.
E Flachen Nr. U-Wert ben. Raum b-Wert Unbeheizter Raum
£ Dachfenster (horizontal) ~ m? W/m?K 1.00
| | 1. Flachdach m* W/m?K 1.00
2 Flachdach m? Wim?K 1.00
: Schragdach 1'201.0 m? 0.20 0.20 W/m’K 1.00
[ ] 1. Decke gegen unbeheizt 573.0 m? 0.40 0.40 W/im*K 0.90 Estrichraum, Schragdach ungedammt
| | 2 Decke gegen unbeheizt m? W/m?K 36 1.00
[ ] 1. Decke gegen beheizt m® W/m*K (inkl. Regelungs- und Temperaturzuschlag fir Bodenheizung)
| | 2. Decke gegen beheizt m* W/m2K (inkl. Regelungs- und Temperaturzuschlag fur Bodenheizung)
Decke gegen Erdreich m? WIMPK Tiefe: m 1.00
TWD / Lucido: Die monatsweisen U-Werte und g-Werte sind auf dem Blaft 'UWert' einzutragen
SSW m 32 ESE 33 WNW 34 NNE 35
34 L w3 | | s T ]

32. ENTECH bietet auch die Mdglichkeit, senkrechte (=Frostriegel) und waagrechte Randstreifen-
dammungen zu berlcksichtigen. Dazu muss die Methode ISO 13370 angewahlt sein. Die
entsprechenden DropDown-Meniis befinden sich neben 'Wand gegen Erdreich' flr senkrechte
Randstreifen (Frostriegel) und neben 'Boden gegen Erdreich' fir waagrechte Randstreifen-
dammungen. Damit wird der b-Wert des Bodens gegen Erdreich geméss 1ISO 13370 reduziert.
Es ist nicht mdglich, sowohl Frostriegel als auch Randstreifen anzuwahlen.

33. Beim Schragdach muss die raumbedeckende (effektive) Dachflache eingegeben werden, nicht
diejenige des darunter liegenden Raumes.

34. In diesen Feldern werden Flachen mit transparenter Warmedammung (TWD) und Lucido-
Fassaden eingegeben. Die dazugehdrigen g- und U-Werte missen auf dem Blatt UWert bei den
Nummern (32, 33, 34, 35) eingetragen werden.

35. Umfang der Bodenflache an der Gebaudeaussenkante. Kanten gegen benachbarte beheizte
R&ume werden nicht mitgezahlt.

36. Decken zu beheiztem Raum. Hier ist die Temperatur des Nachbarraums anzugeben. Der
Regelzuschlag des Nachbarraums (cf. [9], 0 K, 1 K oder 2 K) ist zu addieren. Falls der
Nachbarraum eine Fussbodenheizung besitzt, ist zusatzlich auch der Temperaturzuschlag dieser
Fussbodenheizung (cf. [11] ) zu addieren.

37. Bezeichnung der Wandflachen. Wird als Referenz fir die Zuordnung der Fenster zu den

einzelnen Wandflachen bendtigt.
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Programm ENTE CH 380/1, Version 6.3 Huber Energietechnik AG
Berechnung des Heizwdrmebedarfs nach SIA 380/1:2016 Jupiterstr. 26, CH-8032 Ziirich

2.3 Blatt ,,Fenster*

Im Blatt Fenster werden Flachen und Warmedurchgangskoeffizienten der Fenster, sowie weitere zur
Berechnung notwendige Werte eingegeben.

6 o (Horizontwinkel ) u : Eingabe der Fenster mit externem Fenster - Tool
7 horizontal: Nr. 36 sid i Ost ;West: Nord
8
U-Wert Glasanteil F5-
9 Bezeichnung: Anzahl: Flache: Nr. Wim2K] g-Wert: (FF-Wert): Wert:
11 H1 m 1.00
13 H2 m 1.00
15 H2 mt Uberhang Seitenblende 1.00
17 H3 m - 1.00
19 H3 m mrce - 1.00
21 H2 m 1.00
23 H1 m 1.00
Emte B
25 H2 m 1.00
27 Total / Gemittelte Werte m
28 [43
29 1\
30| o ¢ Sid-West Nr. 3 a: ( Heorizontwinkel ) 10 ? } ang o Seitenblende
i e e e e g
40 42]
N 5 U-Wert kil F5-
32 £ 'g Bezeichnung: An 40 he: Nr. Wim2K] : ]: Héhe H Uberhand® Winkel B Breite' Blende Winlenc y Wert:
|:|S1 Fenster EG 40 m 15 02 m 06 m 1] m m ? 0.39
41 |E|52 Fenster DG (Heizkorper) 100 m 15 2 m 068 m ® 14 |:| m m 0.91
38| [ [sel“hsteroo 20 13, 130 052 052 085 l..mo...m| HPSLELY 0.95
o[ g " SLENNLY L m L m | 0.95
2|[]S 145 | nt m 5 [] o . 0.95
a4 [ [—— nt m m (1 m | 0.95
45 |[ s " o Lm o [ 0.95

40. Hier wird die Anzahl und die Flache jedes Fenstertyps eingegeben. Die Summe der Fenster-
flachen muss mit der Angabe auf dem Blatt Bau tUbereinstimmen.

41. Falls bei einem Fenster vorgelagerte Heizkorper vorhanden sind, muss die Fensterflache
unterteilt werden und bei der Flache mit Heizkérper muss dies durch Eingabe des Buchstabens
,X* (oder Auswahl von ,x“ in der DropDown-Liste) angewahlt werden:

Total Fensterflache: 3m? Fenster
Eingabe in ENTECH: tm

Flache mit Heizkorper: 1 m? 05m I I Heizkorper |
Flache ohne Heizkorper 2 m? | 2m |

42. Der g-Wert beschreibt den (Strahlungs-) Energiecljurchlassungsgrad dler Fenster. Er hat einen
Einfluss auf den solaren Warmegewinn. Falls die Angaben zum Fenster aus dem Blatt U-Wert
tbernommen werden, muss dieses Feld leer gelassen werden.

43. Der Verschattungsfaktor Fs berlcksichtigt die Verminderung des Energieeinfalls aufgrund
beschattender Objekte vor oder am Gebaude. Fir jede Fensterflache miissen Horizontwinkel,
Uberhang und Seitenblende eingegeben werden.

Horizontwinkel: Es ist der mittlere Horizontwinkel pro Fassade, gemessen an der Fassadenmitte
anzugeben. Im stadtischen Gebiet oder falls unbekannt, kann 30° eingesetzt werden.

Uberhang: am Gebaude selbst, z.B. Balkon oder Dach. Wahlweise Eingabe des Winkels oder
von Uberhangstiefe und Hohe ab Fenstermitte.

Seitenblende: am Gebaude selbst, z.B. ein Anbau welcher Fenster verschattet. Ist auf der Nord-
, bzw. NE- und NW-Seite nicht anzugeben. Falls beidseitig, mit Buchstaben ,x“ anwahlen.

44. Der Abminderungsfaktor Fe flr Fensterrahmen (Glasanteil des Fensters). Falls der Fg nicht
bekannt ist, kann das Feld leer gelassen werden, Fr wird dann auf 0.7 gesetzt.

45. Dropdown zur Zuordnung der Fenster zu den Fassaden-Flachen [37]. Eingabe nur erforderlich
fur GEAK-Schnittstelle.
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Programm ENTE CH 380/1, Version 6.3 Huber Energietechnik AG
Berechnung des Heizwdrmebedarfs nach SIA 380/1:2016 Jupiterstr. 26, CH-8032 Ziirich

2.4 Eingabe mit dem Fenster-Tool:

Die Konferenz der kantonalen Energiefachstellen (EnFK) hat eine Excel-Hilfstool ,Fenster* entwickelt,
mit dem die fassadengemittelten U-Werte, g-Werte und Verschattungsfaktoren berechnet werden

kénnen. Nachfolgend wird gezeigt, wie diese Resultate in das Programm ENTECH 380/1 eingelesen
werden kénnen:

Blatt Projekt des externen Fenster-Tools:

Projekt: EFH Muster, Ziirich
Bauherrschaft: Felix Muster, Zurich
Nachweisverfasser: Adam Meister, 2lrich

Verschattungsfaktoren Horizont (Topographie und andere Gebéude)

Vertikalfenster Horizontalfenster
Horizontwinkel o [*]: Fgq [: Horizontwinkel e [°]: Fgq [1:
(hzgl. Fassadenmitte)
Sod: 222 077 Sod: 5.1 093
Qst: 233 085 Qst: 102 094
West 50 048 West 153 087
Mard: 66 6 042 Mard: 204 ngy
Std-West 100 Fsbli 077
Snd-0st 1.00
MNord-est: 1.00
MNaord-Ost: 1.00

Fensterrahmen, Verglasung, Glasrandverbund, Rahmenverbreiterung

Rahmen:

Typ-Nr.: Typ{ U
1 |Holz (Ur=1.8) ~]
2 |kussnf f=22)  w|
3 ‘Rahmen letzt LI

Beispiel Blatt Fenster Typ 1:
Fenster-Typ 1 @!:K

Projekt; EFH Muster, Zirich

Rahmen: Verglasung: Glasrandverbund: Rahmenverbreiterung:
N Typ/ U Nz Typ /U, g: Nr: Typ /¥y Nz Typ /U
1 Helz (UF=1.9) 1 2-M-IR, E3, 4164, LRt (U=1.4, =0.55) 1 AU-GRY mit Holz-Rahrmen (Psi=0.08) 1 EPSinnen (URV=2.2)
3 Hev 2 Kunststoff (UF2.2) 2 letat 2 Psi2 letat (Psi=0.18) 2 Rvbr. letzt (URV =31
i 3 Rahmen letzt 3 2 ket
4 2MIR, E3, 4164, Ar (U=1.1, g=0.55)
Hu 5 ZN-IR, E3, 8-10-4, Kr (U=1.0, y=0.55) Uberhang
Hg e — s
6  3N-IR, E3,4-106-10-4, Ar (U=0.8, g=0.45) | E—— A
L Blende AN
HoheH |17+
v 1.7 y
By
e EE——
- » »
Buw Breite B
. . ~ -
Geometrie Fenster Thermische Kennwerte Uberhang Seitenblende
2 Glas Glas Rahmen- . £ = Glas-
g " p B E 2 Fenster 5
H Brate Hihe Bieile Hohe verbrel | o R anteil | e 2 B
= Bw Hy By Hy  Hey E= 5= §= E= Uw Fr H hang & B8 Fsz2 |2 B Blende 5 v F53
S Bezeichnung =] fem] [em] fem] [cm]  [em] g2 28 B8 &8 | WK p fml - ml [T [T H [m] [m] (rorr H
{12 [Eckfenster s 1 1 1 1 21 0.71 2 1 : 89 i &9
Fenster EG TN 3 [ 2 3 22707 G (o0
Fenster 0G Tw 2 [ 2 2 23 07 0
Fenster DG E i i i 2 2 07 (o]
1 1 1 i
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Programm ENTE CH 380/1, Version 6.3 Huber Energietechnik AG
Berechnung des Heizwdrmebedarfs nach SIA 380/1:2016 Jupiterstr. 26, CH-8032 Ziirich

Blatt Fenster (ENTECH 380/1):

45. Werden die Fensterdaten im externen Fenster-Tool-Programm der kantonalen Energiefach-
stellen gerechnet, lasst sich das ENTECH hier umstellen, was eine vereinfachte Ubernahme der
Daten aus dem Fenster-Tool erméglicht. Analog zu den Pfeilen im unterstehenden Beispiel
werden aus dem Blatt Zusammenfassung des Fenster-Tools pro Orientierung die Angaben U-
Wert Fenster, Glasanteil, Verschattung, g-Wert und Fensterflache ins ENTECH Ubernommen.

Fenster:

(|J:l |

horizontal: Nr. 36

a El : Eingabe der Fenster mit externem Fenster - Tool

U-Wert Glasanteil
Bezeichnung: Anzahl: Fliche: Nr. [Wim?K] F e-Wertl: Fs-Yert:

Uberhang Seitenblende

Uberhang

Elen Mitte Fenster]
Hihe

Eraite B

Total { Gemnittelte ‘werte: m Eingabe aus externemn Fenster - Tool: Fs = Fsl =
g [total] =

Siid Nr. 37 [F

U-¥er Glasanteil
Bezeichnung: Anzahl: Fliche: Nr. IWim*K] IF g—wert): B ¥ Fs-Wert:

HeizkGrper

Summe aus Fenstertool

I o

Total { Gernittelte ‘Werte: 1 0.0 rr/ 21 \ 07 Eingabe aus externem Fenster - Tool: Fs= [ Fs1*Fs2 *Fs3 0.91 0.91
al] = X

lala o |le e [[= e [T lo e[l To|alble el 2=z =

Blatt Zusammenfassupg (Fenstef-Tool):

Flﬁchen/ewichtete Kennzahlen

Fenst Glas-

<U anteil/ Verschattung
Orientierung | [WIMyK]  <Fp»/[-] <Fs> [-] _A

S 0.71 ( 0.91 5

E
W 2.30 0.73 0.93 0.45 50.30 30.00

Fenster-
Fliche

N 2.20 0.72 0.9z 0.55 50.20 20.00
Sy
S0
Ny
NO
hariz.

Raum

Gewichtet bzw. Total
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Programm ENTE CH 380/1, Version 6.3 Huber Energietechnik AG
Berechnung des Heizwdrmebedarfs nach SIA 380/1:2016 Jupiterstr. 26, CH-8032 Ziirich

2.5 Blatt , UWert”

Im dem Blatt UWert kdnnen die Warmedurchgangskoeffizienten der Bauteile berechnet werden. Mit
Hilfe der DropDown-Listen oder ganz einfach durch das Kopieren z.B. von Baustoffen und ganzen
Bauteilen (z.B. mit <Ctr><C>) und das einfache Einfligen (z.B. mit <Ctr><V>) und damit rationelleres
Arbeiten mit dem Programm

Mit Hilfe von Pull-Down-Menis werden die verwendeten Materialien ausgewahlt. Nach Eingabe der
Dicke wird der U-Wert berechnet. Neu wird die innere Oberflachentemperatur des Bauteils angezeigt,
welche fur die Oberflachenkondensation von Bedeutung ist.

Die ersten 14 Bauteilnummern sind fir allgemeine Bauteile reserviert (Dach, Fassade, Boden).
Fenster und Tiren gibt man bei den Nummern 15/16 und 17/18 ein. Unter den Nummern 19-21 lassen
sich einfache inhomogene Bauteile berechnen. Schliesslich stehen noch Nummern fiir beliebige
Konstruktionen zur Verfigung (Nr. 22-31). Deren Berechnung muss separat aufgefiihrt werden.

4 U 'We rt'Be rec h n U n g d e r Ba Ute E ‘Wetterstation Fur Kondensations- und Leistyngsberechnung:
? [U=iiberwacht; N=nicht iiberwacht: S=spezifiziert) Olten 52

- No |Bezeichnung: 55 =b |U-Wert total: B, No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: B,
46 | 1 |Bauteil A1 0.20 Wim’K |18.9‘C 2 |Baueil A2 0.35 Wim*K [18.2°C
| 8 dlecm] | afk R Kondensation uberprifen Gk=9322 gim2 | d[ecm] | af & R
i jérmeﬂbergang inren g 0.13 1 |Warmeitibergang innen g 0.13
l 2 |r§1\autz m=5 15 0.7 0.02 2 |lnnenputz m=8 15 0.7 0.02
| 3 |Backsteinsl 25 25 0.35 0.71 3 |Backstein BN 25 15 0.35 0.43
|12 | | ¢ |Flumoc-Dsmmdtae 3 W | noa [ 4w 4 |[Frumoc-Dsmmplate 3 |~|6 | oosa | 17
ERE ] 48] |50 5 YRR 5 | o | os

14 I3 E |Flumroc-Dammplatte 3d1 [ 07 0.07
| [ | Flumroc-0O5mmplatte COMPACT
i 7 L Flumroc-0smmplatte DECO

6 3 3 Flumroc-Osmmplatte OUO
— ——{ Flumrac-05mmplatte OUOC
|17 & Eaﬁsade, hinterliftet 12.5 0.08 9 | Flumrec-Dammplatte DUD D 20

'!ﬁ 10 10 |'wsrmedbergang aussen | 25 0.04

20 No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: B, No |Bezeichnung: =b (U-Wert total: B,
| 21 | | 3 [Bauteil B1 020 WimK |18.9°C 4 |Bauteil B2 0.26_ Wim*K | 18,6 'C
| 22 | dlem] | afh R dlem] | afh R
A 1 |Warmeiberganginnen g 0.13 1 |Warmeiberganginnen g 0.13
| 24 | 2 |Inmenputz m=8 15 0.7 0.0z 2 |Inmenputz m=8 15 0.7 0.0z
| 25 | 3 |Backstein BN 25 25 0.35 0.71 3 |Backstein BN 25 25 0.35 0.7

26 4 |Flumrec-Dsmmplatte 3 4 0.034 412 4 | Steinwolle, Platten, Matten, Rallen (L) | 49 | ] 0.045 222
i 5 |Aussenputz m=25 15 087 nnz2 b |Steirwalle, Platten, Matten, Rallen (M) L= 4 0.055 073
A g E |Aussenputz m=25 15 0.87 0.02
129 | 7 7
l4| 4] » [ [y Uwert / Machweis £ M1 Minergie £ M3/ Bauteile £ Kondens / | 4 |

46. Durch Eingabe der Bauteilnummer auf der Seite Bau wird der zugehdrige U-Wert automatisch
tubernommen.

47. Die innere Oberflachentemperatur ist wichtig im Zusammenhang mit der Oberflachen-
kondensation. Bei tiefem g muss mit Schimmelpilzbildung gerechnet werden.

48. Mit den DropDown-Listen 1 und 10 kann nur der Wéarmeulbergang innen/aussen ausgewahlt
werden. Nr. 9 ist fur die Hinterllftung der Fassade oder fir ruhende Luftschichten vorgesehen (in
diesem Fall wird der Warmetbergang aussen weggelassen). Es empfiehlt sich die Materialien
von innen (oben) nach aussen (unten) anzuordnen, da ansonsten die Kondensation im Bautell
nicht korrekt berechnet werden kann.

Fir Bauteile mit mehr als 7 Schichten kénnen die Bauteilnummern 13 und 14 zu einem Bautelil
verbunden werden. Dazu ist in der DropDown-Liste 10 des Bauteils Nr. 13 ,,Ubertrag von Nr. 14°
anzuwahlen.
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Programm ENTE CH 380/1, Version 6.3 Huber Energietechnik AG
Berechnung des Heizwdrmebedarfs nach SIA 380/1:2016 Jupiterstr. 26, CH-8032 Ziirich

49.

50.
51.

52.

53.

54.

Warmeubergéange durfen wie folgt eingesetzt werden:

Bauteil DropDown-Liste 1 DropDown-Liste 9/10
Aussenwand Warmeulbergang innen Warmeulbergang aussen
Wand geg. unbeheizt Warmeulbergang innen Warmelbergang innen
Hinterliftetes Dach Warmeulbergang innen Fassade, hinterliftet
Boden geg. Erdreich Warmelbergang innen | ---------

Boden geg. Erdreichmit |- e

Bodenheizung

Bei den Warmedammestoffen wird unterschieden zwischen

A) Nicht iberwachte Produkte (Abkirzung 'N"), keine Anforderungen an Produkt

B) Uberwachte Produkte (Abkirzung 'U"), irgend ein Produkt aus der SIA-Liste 2001
C) Sperzifiziertes Produkt aus der SIA-Liste 2001 (mit genauer Produktbezeichnung).

Alle 3 Kategorien kénnen aus der DropDown-Liste ausgewahlt werden, wobei oben in der Liste
die nicht spezifizierten Produkte stehen, danach folgt eine Liste mit spezifizierten Warmedamm-
stoffen geméass SIA 2001, gegliedert nach Produktkategorien (z.B. Steinwolle, EPS, XPS, etc).
Die DropDown-Liste kann vom Benutzer auf dem Blatt Bauteile selbst erganzt werden. Alternativ
zur Auswahl aus der DropDown-Liste kénnen die Baustoffe auch einfach durch Kopieren (z.B.
mit <Ctr><C>) und Einfugen (z.B. mit <Ctr><V>) von der Liste auf dem rechten Bildschirmrand
kopiert werden.

Die Dicke des Materials wird in Zentimeter eingegeben.

Mit Hilfe der Pascal-Tage Methode wird die Kondensation im Bauteil berechnet. Hinter der
Warnung erscheint gleichzeitig der Gk-Wert (Menge auskondensiertes Wasser pro Flache). Um
zu sehen, wo im Bauteil das Wasser auskondensiert, empfiehlt es sich, die Kondensations-
grafiken auf dem Blatt Kondens zu konsultieren. Damit die Methode funktioniert, muss die
Reihenfolge der Baustoffe beachtet werden und es muss bei 1 immer mit dem Warmeubergang
innen begonnen werden. Alle Dampfsperren und Dampfbremsen sind in der korrekten
Schichtdicke einzutragen. Die Methode funktioniert in den meisten Fallen, es gibt aber auch Falle,
wo die Methode trotz Kondensatproblem keine Warnung ausgibt und Falle, die trotz Warnung
kein Problem darstellen (z.B. Konstruktionen mit Isofloc). Speziell bei Bauteilen gegen Erde und
gegen unbeheizte Raume versagt die Methode. In jedem Fall sollte fur eine Kondensat-Risiko-
Beurteilung zusatzlich des Blatt Kondens beachtet werden.

Oben auf dem UWert - Blatt kann in dem Pull-Down die gewiinschte Wetterstation fir die
Kondensations- und Leistungsberechnung ausgewéhlt werden. Wenn keine Station ausgewahlt
wird, rechnet das Programm automatisch mit den Werten von Zurich.

Bauteile Nr. 19 bis 21 dienen zur Berechnung einfacher inhomogener Bauteile gemass Skizze.
Eine Anwendung findet sich z.B. bei einer Aussenwand mit Stitzelementen, welche die
Dammung unterbrechen. Das Bauteil wird eingeteilt in Abschnitte, deren Flachenanteil als
Prozentwert eingegeben wird, und in Scheiben, deren Dicken den Materialien entsprechen. Diese
werden analog zu den homogenen Bauteilen eingegeben.

Hier wird der Flachenanteil des ersten Abschnittes als Prozentwert eingegeben. Der Anteil des
zweiten Abschnittes wird als Differenz zu 100% berechnet.
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Programm ENTE CH 380/1, Version 6.3 Huber Energietechnik AG

Berechnung des Heizwdrmebedarfs nach SIA 380/1:2016 Jupiterstr. 26, CH-8032 Ziirich
(26| Inhomogene Bauteile:

127 Mo Bezeichnung: =b U-Wert total: Abschnitt | L1 | L2 |

19 Riegel 0.37 Wim?K d2

|5_:13 Oberer Grenzwert o = 2.79 % d3 . .

| 130 | Lrterer Grenzwert Fu = 268 = a4

13 Warmedurchgangswiderstrarpl2tat= 2 74 m2Ki'w

33| [1. Abschnitt 54 [Tu-wer: 3, 2. Abschnitt U-Wert: 3,
E |Lange des Abschnittes L1 85 x| 031 WimPK |184°C Lange des Abschnittes L2 15 %| 065 Wm*K|16.9°'C
135 | dlecm] | afX R dlem] | afi R
E 1 |‘wameibergang innen ] 013 1 |Warmeiberganginnen g 013

| 137 | 2 |Irrenputz m=g 15 07 0.0z 2 |Innenputz m=& 15 0y 0.0z
E 3 |Holzfaserplate (U] 1 0.052 019 3 |Holzfaserplatie (U] 1 0.052 019

| 139 | 4 | Steinwolle, Platten. Matten, Rallen (L) 12 0.045 2.67 4 |Fichte 12 013 0.32
1140 | | & [Fichte 1 0132 0.08 5 |Fichte 1 013 0.0
ﬂ B |Aussenputz m=25 0.87 E |Buszenputz m=25 087

|42 | | 7 2 7 2

(143 [ 8 g

| 144 | 3 |vertikale Luftschicht 10mm 6.7 015 3 |vertikale Luftschicht 10mm 6.7 0.15
14_1_5 10 |'Wameibergang aussen 25 0.04 10 |'Wsrmedbergang aussen 25 0.04

Unter 'Konstruktionen' lassen sich beliebige Bauteile mit ihnrem U-Wert eingeben. Damit kdnnen auch
Konstruktionen z.B. aus Bauteilkatalogen und U-Werte von ganzen Konstruktionen von zertifizierten
Prifstellen erfassen.

|52  Konstruktionen: U-wert: U-wert b-trten
E 22 Holzwand 0.28  wim'K i 27 Wi
86| 23 Wim?, 28 WirrH
87| 24 Wim?, 29 WirrH
88| 25 Wim?, 30 WirrH
189 2 Wim?, Ell WirrH

55. Optional lasst sich an dieser Stelle der b-Wert dieser Konstruktion eingeben. In diesem Fall wird
der Wert geméss der Norm SIA 380/1 ignoriert und es erscheint auf dem Blatt Bau ein roter
Warnhinweis ,b-Wert manuell eingegeben®.

| 192 | Monatsvariable Bauteile:

1193 | Mo Bauteil-Ausrichtung Siid Ta L-wiert: g-wert Mo Bauteil-Ausrichtung Ost Ta L-'wfert: g-twiert
1194 | 32 TWD ] R W, 33 Lucido SIN] R wilrn®H,
| 195 | Janar 01 . K. Jaruar 01 C i,
| 196 | Februar 13 C wimEE. Februar 13 C i,
| 197 | arz 53 C Wi, Iarz 53 °C wilrn®K,
| 198 | April RS WA, April g1 °C i,
| 199 | I 132 C Wi, Iai 132 C i,
| 200 | Juri Bl C WA, Juri Bl C i,
| 201 | Juli 14 C WA, Juli B4 C wilrn®K,
| 202 | August 164 C Wi ALiguist B4 T Wimn©H
| 203 September 139 C i September 139 C Wi
| 204 | Oktober 96 C Wi, Okkober 96 °C wilrn®e,
| 205 | Movernber 33 C e Movernber 38 C it
| 206 | Diezemnber 12 C e Dezermnber 12 C it

56. Mit Hilfe der monatsvariablen Bauteile lassen sich z.B. Konstruktionen mit transparenter
Warmedadmmung und Lucido-Fassaden erfassen.
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Programm ENTE CH 380/1, Version 6.3 Huber Energietechnik AG
Berechnung des Heizwdrmebedarfs nach SIA 380/1:2016 Jupiterstr. 26, CH-8032 Ziirich

Blatt Bauteile

In der Tabelle Bauteile finden sich die Materialien, die in den Pull-Downs der Seite UWert zur Auswabhl
erscheinen. Es lassen sich auch eigene und neue Materialien eingeben, die dann in den Pull-Downs
zur Verfigung stehen. Zur Eingabe sind jeweils die blauen Felder vorgesehen.

e
53 Bauteile

-

55 f X o

55 | Alphabetisch geordnet: kalm® Witk =

a7

ha

53 A«

B0

B1

B

63 Anbwdrit-Putzrnortel =10 1400 0.7

B4 | Aluminium 2700 200

=4 Alurninium-Legierungen 2800 160

BE Alu-Falie, mit 2x Kunstzstaff 2000 &0

B7 | Asphalt 2100 0y

283

290 Zellulose, lose [M] B0 oos |2
291 | Zelluloze, loze [U] a0 0.04s | a
292 | Zelluloze, Platten [K] B0 oos |2
293 Zelluloze, Platten [L] A0 oo4s 2
284 | Zementblocksteine 1200 oy 13
295 | Zermentrnortel 2200 14 25
296 | Zementsteine 2000 m . 1E3
297 | Zink F2o0n no 500000
298

299 | Spezifizierte Produkte ) Y i
300 kofm® ik -

am | === Gteinwolle ===
302 | Caparol Capatect-kdvw 143 extra 120 0.035 1

58. Die Liste aller verfligbaren Bauteile. Alle Warmedammstoffe sind, wie unter Nr. 44 beschrieben,
in 'nicht Gberwacht', 'Uberwacht' und 'spezifiziert' eingeteilt (Kirzel N, U, S). Auf den blauen
Feldern lassen sich eigene Materialien eingeben. Falls die fiinf Eingabefelder am Anfang der
Bauteil-Liste nicht gentigen (z.B. weil Sie sich eine eigene Liste anlegen wollen), stehen ganz am
Schluss weitere Felder zur Verfiigung. Auch die selbst eingegebenen Baustoffe kdnnen in den
DropDown-Listen auf dem Blatt UWert ausgewahlt werden.

59. Die zur Kondensationsberechnung erforderlichen p-Werte kénnen je nach spezifischem Produkt
angepasst werden (die bereits vorhandenen Daten sind gemittelte Werte von verschiedenen
Produkten). Wird kein u-Wert eingesetzt, wird der Nachweis trotzdem richtig berechnet, einzig die
Kondensatberechnung ist dann nicht korrekt.
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Programm ENTE CH 380/1, Version 6.3 Huber Energietechnik AG
Berechnung des Heizwdrmebedarfs nach SIA 380/1:2016 Jupiterstr. 26, CH-8032 Ziirich

2.6 Blatt ,,Nachweis*

Diese zwei Ausgabeseiten werden ausgedruckt, um den Warmedammnachweis gemass der Norm
SIA 380/1 bei den Behorden einzureichen, zusammen mit den Blattern Projekt, Bau, Fenster, UWert
und M. Auf dieser Seite werden keine Eingaben gemacht.

Bei den Anforderungen (Grenzwerten) Qu; werden je nach Auswahl der Funktion auf dem Blatt
.Projekt” die jeweiligen Grenzwerte angezeigt. Wird auf dem Blatt ,Projekt” ,SIA 380/1 (Ausgabe
2016)“, ,Optimierung” oder ,Messwert‘ eingegeben, so erscheint auf dem Blatt ,Nachweis® der
Grenzwert nach SIA 380/1:2016, bei ,SIA 380/1 (Ausgabe 2009)“ erscheint der Grenzwert nach SIA
380/1:2009.

Systemnachweis

Anforderungen gemass: SIA 380/1 (Ausgabe 2016) Neubau

Klimastation: Zirich SMA 2028

Energiebezugsflache EBF 13'000 m’ Gebaudehtllzahl  A,/EBF 0.52
Verschattungsfaktor der Fassade mit der gréssten, verglasten Flache: Fs 0.75

Summe der Lénge aller Warmebriicken: | 5382 m

Gebaude mit Bodenheizung ja Auslegung Vorlauf: @y, max 35°C
Regelungszuschlag A®; 4 °C System: Einzelraum-Temperaturregelung oder TVL<30°C
Heizwéarmebedarf, Projektwert Qu 8.4 kWh/m2 Grenzwert Qy; 20.9 kWh/m2
Heizlast Ph 2.1 Wim? Grenzwert py; 20.0 Wim?
Systemanforderung Qui und Pnyi x erfullt

2.6.1 Nachweise in den Kantonen Basel-Stadt und Basel-Land

Wird auf dem Blatt ,Projekt* als Kanton Basel-Stadt und Basel-Land angewahlt, so wird 90% des
Grenzwertes angezeigt und der Warnhinweis ,Grenzwert der Kantone Basel-Land und Basel-Stadt:
90% des SIA Grenzwertes® angezeigt. Eine zusatzliche Korrektur ist somit nicht mehr erforderlich.

Systemnachweis

Anforderungen gemass: SIA 380/1 (Ausgabe 2016) Neubau
Klimastation: Basel-Binningen 2028

Energiebezugsflache EBF 980 M’ Gebéaudehillzahl  A,/EBF 6.96
Verschattungsfaktor der Fassade mit der gréssten, verglasten Flache: Fs 0.75

Summe der Lénge aller Warmebriicken: | 5382 m

Gebaude mit Bodenheizung ja Auslegung Vorlauf: ®, nax 35°C
Regelungszuschlag A® 4 °C System: Einzelraum-Temperaturregelung oder TVL<30°C
Heizwarmebedarf, Projektwert Qx 91.0 kWh/m2 Grenzwert Qy; 98.7 kWh/m2
Grenzwert der Kantone Basel-Land und Basel-Stadt: 90% des SIA Grenzwertes

Heizlast Ph 29.5 Wim? Grenzwert py; 20.0 W/im?
Systemanforderung Qui und Pnyi x erfullt
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Programm ENTE CH 380/1, Version 6.3
Berechnung des Heizwdrmebedarfs nach SIA 380/1:2016

2.6.2 Nachweise im Fiurstentum Liechtenstein

Huber Energietechnik AG
Jupiterstr. 26, CH-8032 Ziirich

Gemass der Energieverordnung (EnV) des Firstentums Liechtensteins sind bei Systemnachweisen

nach SIA 380/1 die folgenden Grenzwerte einzuhalten:

Volumen < 2000 m®

Volumen >= 2000 m®

Neubau

80% von Qy; (Neubau)
gemass SIA 380/1

90% von Qy; (Neubau)
gemass SIA 380/1

Sanierung

80% von Qy; (Sanierung)
gemass SIA 380/1

80% von Qy; (Sanierung)
gemass SIA 380/1

In der EnV wird bei Sanierungen von mehr als 2000 m3 zwar von einem einzuhaltenden Neubau-
grenzwert von 100% gesprochen, dies ist aber identisch mit 80% des Sanierungsgrenzwertes (der

Sanierungsgrenzwert nach SIA liegt 25% hoher als der Neubaugrenzwert).

Beim Volumen ist nicht das beheizte Volumen, sondern das Bauvolumen des ganzen Projektes
gemass Baueingabe massgebend. Dieses ist auf dem Blatt ,,Projekt” in auf F66 anzugeben.

= AE _C© bl E [ F "6 [ H [ T [ J T KT L [ ™[ N [ o0 P [QHA]
| 33| Projektangaben . Gebaudekategorie: L
|34
| 35 | Kanton fiir Machwei Klimastation: Waduz 2028
36
|7 | Funkion: Machweis 2003 | wiks| ...} B w
| 38 | Standardwerte
| 39 | Nutzungswerte: Faumternperatur @, + Regelungszuschlag A8 w0 C
| 40 | Personenflache - miP
| 41| Warmeabgabe 70 WP
| 42 | Prasenzzeit pro Tag 2 h
| 43 | Elektrizitatsverbrauch pro Jahr 00 MdmE
| 44 | Reduktionsfaktor Eleklrizitdtsverbrauch or -
i thermisch wirksarner Aussenluft-Valumenstram V4 07 mimth
| 46 | Warmebedarf fur Warmwasser pro Jahr und EBF 75 Mdm®
47
? Warmespeicherfahigkeit pro EBF- MIm*  Regelungszuschlag: AR,
1 43| | mitflers Bauweise (Boden oder Decke oder Wands massiv] 030 Einzelraurn- Temperaturegelung oder TVL<30C
| 50|
| 51| Bauteilheizung
| 52 | Max. Worlaufternperatur der Heizung:  50.0 °C 50°C
53 vorhanden E Ternperaturzuschlag 75°C
i)
| 85| | vorgelagerte Heizkirper
| 56 | Max. Yorlaufternperatur der Heizung: 50.0 °C 50°C
57 worhanden E Temperaturzuschlag BC
59
£l Energiebezugsfliche EBF (A, heheizte Bruttogeschossflache) Erruitto Raurm- aktiv
B2 Bezeichrnung: EEF hihe [rm] beheizt ?
|83 | Total EBF [ A ): m? i [x]
| B4 | aktiv bhoberZtEERF. m* %
| B5 | m* %
(i3] me %
| B7 | m* %
| B8 | VYolumen:  brutto m? m* %
E3 netto m? m* %

Wird auf dem Blatt ,Projekt* Firstentum Liechtenstein angewahlt, so wird der Grenzwert auf dem Blatt
.Nachweis automatisch entsprechend der oben dargestellten Tabelle angepasst, eine zusatzliche

Korrektur ist somit nicht mehr erforderlich:

Systemnachweis

Anforderungen gemass: SIA 380/1 (Ausgabe 2016) Neubau
Klimastation: Vaduz 2028

Energiebezugsflache EBF 980 m Gebéaudehullzahl  A/EBF 6.96
Verschattungsfaktor der Fassade mit der grossten, verglasten Flache: Fs 0.75
Summe der Lange aller Warmebrticken: | 5'382 m
Gebaude mit Bodenheizung ja Auslegung Vorlauf: @, max 35°C

Regelungszuschlag A®; 4 °C System: Einzelraum-Temperaturregelung oder TVL<30°C
Heizwéarmebedarf, Projektwert Qu 95.1 kWh/m2 Grenzwert Qi 101.9 kWh/m2
(Grenzwert Firstentum Liechtenstein: 90% des SIA Grenzwertes)
Heizlast Ph 30.7 Wim? Grenzwert py; 20.0 Wim?
Systemanforderung Qujii und Py x erfillt
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Programm ENTE CH 380/1, Version 6.3 Huber Energietechnik AG
Berechnung des Heizwdrmebedarfs nach SIA 380/1:2016 Jupiterstr. 26, CH-8032 Ziirich

2.7 Blatt M (Monatshilanzen)

Auf diesen Seiten wird der monatsweise Heizwarmebedarf berechnet. Diese Seiten dienen auch als
Ubersicht tiber die Anteile der verschiedenen Bauteile am Warmeverlust und Warmegewinn.

A B Cc D E B G H | J K L M N 0 P Q
1 Programm Entech 380/1, Ver. 6.0, BFE/EnFK-Zert -Nr. 0915, SIA 380/1 (Ausgabe 2016) fur Huber Energietechnik AG Qh=106_1 kWh/m2
2 ausgedruckt 18.4.17 19:38 Zertifizierung SIA 380/1:2016, Beispiel 1 Seite 10 von 10
3 ENTECH 380/1: Berechnung des Heizwidrmebedarfs nach der Monats - Methode SIA 380/1
4
5 Mit Standard-Aussenluft-Volumenstrom V/EBF0 gem. SIA 380/1 m ‘

Mit Standard-Aussenluft-Volumenstrom V/EBFO gem. SIA 380/1

6 Mit Warmegewinn Elektrizitat gemass MINERGIE und mechanischer Luftungsanlage.
7 Nachweis des erneuerbaren Energieanteils und Optimierungen von mechanischen Liiftungsanlagen:2016
8 A: Objekt Zertifizierung SIA 380/1:2016, Beispiel 1
10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
11 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
12
13 B: Klimadaten
14 Tage im Monat 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 Tage
15 Mitteltemp. Heizperiode Thetae 08 21 6.3 94 14.4 16.7 187 187 146 10.8 49 20 10,0 °C
16 Lange der Heizperiode tc - 31 28 30 22 13 4 2 3 6 20 28 31 218 Tage
17 Globalstrahlung horizontal - 35.0 525 908 1189 1525 1533 1578 1383 981 66.1 353 261 11256 kWh/m2
18 Globalstrahlung Sud:  58.1 739 87.8 814 79.7 706 78.1 86.9 84.2 77.5 51.9 425 873 kWh/m2
19 Globalstrahlung Ost:  17.8 294 447 55.6 68.3 67.8 71.4 63.3 46.7 311 16.7 11.9 525 kWh/m2
20 Globalstrahlung West:  23.9 356 407 59.7 75.3 73.3 6.7 69.2 50.3 35.8 20.8 16.4 587 kWh/m2
21 Globalstrahlung Nord :  12.8 189 244 30.3 38.6 411 40.3 336 244 17.8 10.8 8.9 302 kWh/m2
22
23 F: Transmissionswarmeverlust:
24 Decke gegen aussen . 1.8 1.5 1.3 1.0 0.6 0.4 0.2 0.2 0.6 0.9 1.4 1.7 11.6  kWh/m2
25 Decke gegen unbeheizt : 1.6 1.3 11 0.9 0.5 0.3 0.2 0.2 0.5 0.8 1.2 1.5 9.9 kWh/m2
26 Decke gegen beheizt 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 kWh/m2

60. Auf diesem Auswabhlfeld kann ausgewéhlt werden, ob die Bilanz mit dem Standard-Luftwechsel
oder mit dem effektiven Luftwechsel (gemass Zelle L45 auf dem Blatt ,Projekt®) angezeigt werden
soll. Bei diesen beiden Auswahl-Optionen wird (mit Ausnahme des thermisch wirksamen
Aussenluft-Volumenstroms) mit den Standard-Nutzungen nach SIA 380/1 gerechnet. Bei der
Auswahl der Optimierungs-Berechnungen kann zusatzlich noch die Bilanz mit den effektiven
Nutzungsdaten berechnet werden.

Zartifizi CIA 201/1:9016 Daicnial 1
ZEeFtZierthig—SASobr i zoTo; Seispier T

| BQ_T BQV @Qh DQug OQng |
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Programm ENTE CH 380/1, Version 6.3 Huber Energietechnik AG
Berechnung des Heizwdrmebedarfs nach SIA 380/1:2016 Jupiterstr. 26, CH-8032 Ziirich

2.8 Blatt Zonen

Besteht ein Gebaude aus mehreren Nutzungszonen, kénnen Daten der anderen Zonen erganzt
werden, womit ein Nachweis fir das gesamte Gebaude ermdglicht wird und ein zusammenfassender
Nachweis fur alle Zonen erstellt werden kann. Dazu erstellt man zunachst einen Nachweis fiir jede
Nutzungszone und kopiert die Rechenresultat auf dem Blatt Zonen (Zelle E12 bis E48) in die
entsprechende Kolonne (Zone 2 oder 3 oder 4) des zusammenfassenden Nachweises:

ENTECH 380/1 Eingabe der Resultate der einzelnen Zonen
Znne 1
Name der Zone Biiro
Kanton fiir Nachweis: Neuenburg Zertifizierung Testbeispiel 3
Klimastation: Neuchatel 2028 Musterstrasse 15 8832 Ziirich
Neubau / Altbau Neubau
Gebaudekategorie: Il Verwaltung Zone 1 Zone 2 Zane 3 Zone 4 Summe/Mittel
Energiebezugsflache EBF m? 6'841 Hallenbad Sporthalle Buro 3
Neuenburg Neuenburg Neuenburg
Gebéudehlizahl 0.99 Neuchatel 2028 Neuchatel 2028 Neuchatel 2028
Heizwérmebedarf, Projektwert KWh/m 12.8 Neuban Neubau Neuban
Grenzwert QH,li kwWh/m 26.4 Xil: Hallenbader X: Sportbauten IIl: Verwaltung
Heizlast ph W/m? 10.0 1'510 1'430 6'841 9'780
Grenzwert ph,i w/m? 250 | 1.93 2.60 0.99 1.37
or KWhim 16.3 179.1 4.6 12.8 37.3
s s 5 100 26
Qv KWh/m 20.5 ] 25.0 25.0
Q KWh/m 28.6 231.9 3.6 16.3 47.8
Qs KWh/m 13.6 0.70 0.70 0.70 0.70
ng 057 36.6 14.1 20.5 22.0
I m¥/m?h 0.70 Kopieren mit <ctr> C, 288 291
einsetzen mit <ctr>V 13.6 21
Qu eff kWh/ma 20.5 - — 0.57 0.59
Ngeff 0.57 | =070 0.70 0.70 0.70
QH,eff KWh/m3 12.8 36.6 14.1 20.5 22.0
Hay WIK 3641 1.00 0.24 0.57 0.59
) 179.1 4.6 12.8 37.3
Qe Wim 33 1200 1236 3641 6077
Warmespeicherféahigkeit kWh/m2K 0.15 4.9 1.8 3.3 3.3
Regelungszuschlag K 1 0.15 0.15 0.15 0.15
Flachenheizung, max. °C 1 1 1 10
Heizkorper vor Fenstern °C = = =
Warmebricken: m 1830.9 1'164.0 912.3 1'830.9 3907
Referenzraum- Referenzraum- Referenzraum- Referenzraum- Referenzraum-
Regelungsart Temperaturregelung T ing_| Temperaturregelung § T gelung e gelung
Fenster SW m? 128.7 365.5 297.3 128.7 791.5
Fenster SE : m? 87.7 " 897; Z;
Fenster NW : m 9.6 125 12.0 384.3 408.8
Fenster NE : m? 384.3 0.82 0.82 0.82 0.82
FS Siud-West 0.82 0.82 0.57
FS Siid-Ost 0.82 0.89 0.89 0.76
FS Nord-West 0.89
FS Nord-Ost
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2.10 Blatt Leistung

Dieses Blatt wird fur den Nachweis nicht benétigt. Es kann fur die Dimensionierung der Warme-
erzeugung genutzt werden (Berechnung Heizleistungsbedarf nach SIA 380/1) oder fir den Leistungs-
nachweis fur die MINERGIE-P — Berechnungen. Das Blatt Leistung ist standardmassig ausgeblendet.
Um es einzublenden gehen Sie auf Format -> Blatt -> Einblenden.

Der Leistungsbedarf fur die Luftung wird primar aus dem thermisch wirksamen Aussenluftvolumen-
strom (Blatt 'Projekt’, Zelle L45) berechnet. Wird diese Eingabe leer gelassen, so wird der Grosste der
3 folgenden Werte als stindlicher, thermisch wirksamer Luftwechsel angenommen:

— Luftmenge aus thermisch wirksamem Aussenluftvolumenstrom der Standardnutzung

— ein Luftwechsel von 0.3 pro Stunde (bezogen auf das Netto-Volumen)

— ein Luftwechsel von 0.1 pro Stunde plus (1-WRG) mal die Summe aller Luftmengen der
Laftungsanlagen auf dem Blatt 'Leistung'.

2.11 Blatt Klima
In dieser Tabelle sind die verwendeten Klimastationen und ihre Werte aufgefihrt. Es besteht auch die
Mdoglichkeit, eigene Daten einzugeben ('Klima spez.' zu Beginn der Auflistung bei Optimierung).
Abkurzungen: Ta Temperatur aussen

GH Globalstrahlung horizontal

GS ... Globalstrahlung von Suden ...

Beim Nachweis SIA 380/1:2009 werden die Klimawerte des Merkblattes SIA 2028 verwendet
(gedruckte Version). Diese Werte sind nicht identisch mit den auf der SIA-Homepage vertriebenen
EDV-Klimadaten 2028, aus der Rundung kénnen sich geringfligige Abweichungen ergeben, die sich
auch bei der Berechnung des Grenzwertes Qni auswirken kénnen.

2.12 Umschalten auf die franzésische Sprachversion

Das Programm ENTECH 380/1 kann auf die franz6sische Sprachversion umgeschaltet werden. Dazu
blendet man das Blatt Uebersetzung ein und andert das Auswahlfeld C1 auf franzésich:

A B | c D E
1| 2 | Sprache: |tranzosisch |- Uebersetzungsliste
deutsch
franzasisch
2 3 italienisch nergie-Nachweis: Jahresversion und Jahr
3 Blatt Zelle Auswahl deutsch
4 1 Ver. 6.0 Ver. 6.0
5) 2 7.3 2017 7.3.2017
6 3 Info B3 ENTECH 380/1, Ver. 6.0 ENTECH 380/1, Ver_ 6.0
7 4 info B4 (Demiére modification le 7. 3. 2017) (Zuletzt geandert am 7. 3. 2017)
Logiciel pour le ealcul des besoins de chaleur pour le chauffage dans | Programm zur Berechnung des Heizwarmebedarfes von Gebauden
8 5 Info B6 bétiments selon la norme sia 380/1 nach der SIA-Norm 380/1

Achtung: Nach dem Umschalten der Sprachversion missen alle Auswabhlfelder neu in der
franzésischen Sprachversion angewdahlt werden, damit keine Fehlermeldungen mehr
erscheinen!!
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2.13 Blatt Kondens

Auf dem Blatt Kondens sind die dem Blatt UWert entsprechenden Bauteile als Kondensationsgrafiken
abgebildet sind. Dies ermdglicht die Untersuchung von Kondensation im Bauteil, Oberflachen-
kondensation und die Beurteilung der Schimmelpilzgefahr. Das Blatt Kondens ist standardmassig
ausgeblendet und muss zunéchst eingeblendet werde:

aktiv beheizte |

Ausblenden
61 Einblenden...
Alle Blatter auswahlen
Info | Proyorc oaa—p—rormeer—r——mmor

61. Um die zuséatzliche Seite Kondens einzublenden, gehen Sie mit der Maus auf irgendein
Registerfeld der Tabellenblatter und blenden mit der rechten Maustaste das Kontext-Meni ein.
Dann wahlen Sie Einblenden.. aus und blenden das Blatt Kondens ein.

4 Kondensation i i in viliversion, sonst Tussen = vy | Oberflachenkondensation
6 T innen = 63 und Schimmelpilz | 65
B T aussen = =10 Feuchtigkeit aussen =
1 8 | [Morrmwerte Flir den Innenraurn: 20° 1 50%2) Urn keirne Oberfl achenkondgrEation
9 effektiver Ternperaturver| auf |2Ufi9h'SMA ol und kej . aufzuweizen
E K.ondensationsternper atur 64 [Wetterstation fiir Kondenzationsberechnung) mudf fre > fRsi,min in.
11
| 12| 1[Fassade 2[innenwand 1[Fassade 66
13 — — Oberflicheny Oberfl. (Schimmel-
EES Tempera}lAerla - E Temperaturverl auf 50 E temperatur-| Kondens. pilz
IS_ 200 3 snn 3 faktor fRei,min Thisi, min,
16 & & g 0.6 0.71
et 15.0 3 15.0 3 0947
% o E o g '
119 | o) = 50 2[Innenwand Ji
20| o 0.0 Oberflachen] Oberfl,/[Schimme]-
[ 21 | 50 50 temperatur-| Kondens. |  pilz
22 ——— | -100 -10.0 faktor frsilbin Trisi. min
PER ! : . 5.0 ! : . 5.0 Trsi 0.600 0717
(24| 000 000 020 030 040 050 06D 000 010 020 030 040 0.710 Problem 1!
| e | Wanddicke [m] Wanddicke [m]
T
62. Um eine korrekte Grafik zu erhalten, muss die Innen- und Aussentemperatur sowie die Innen-
und Aussenluftfeuchte eingegeben werde. Diese Werte werden fir alle Grafiken verwendet. (Die
Normwerte fiir einen Nachweis sind: Innentemperatur = 20° und Innenluftfeuchte = 50%)
63. Wenn bei der Seite UWert vergessen wurde, die Wetterstation fir die Kondensationsberechnung

einzugeben, muss sie jetzt aus dem Pull-Down ausgewahlt werden.

64. In der Grafik werden die relativen Dicken der Bauteilelemente mit der zum Bauteil gehdrenden
effektiven Temperaturverlaufkurve und der Kondensationstemperaturkurve dargestellt. Wenn sich
nun die beiden Kurven schneiden (die effektive Temperatur unter die Kondensationstemperatur
fallt), wird in dem Bauteilabschnitt zwischen den beiden Schnittpunkten Wasser auskondensieren.

65. Auf dieser Seite wird auch die Gefahr fur Oberflachenkondensation und Schimmelpilzbildung
gemeldet. Das Programm berechnet den Oberflachentemperaturfaktor der im Blatt UWert einge-
gebenen Bauteile. Dieser wird mit dem minimal zulassigen Oberflachentemperaturfaktor der
Region um die gewahlte Wetterstation verglichen.

66. Bei nicht erfillen der Bedingung frsi > frsimin (frsi = Oberflachentemperaturfaktor des Bauteils;
frsi,min = Minimaler Oberflachentemperaturfaktor) erscheint beim betreffenden Bauteil die Warnung
"Problem !!". Bei Erscheinen der Warnung muss die Bauteilkonstruktion auf dem Blatt UWert so
geandert werden, dass die Warnung verschwindet.
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2.14 Blatt ,,GE*" fur die Graue Energie im MINERGIE-A — Nachweise

Nach dem Start des Programms ENTECH 380/1 ist das Blatt ausgeblendet. Das Blatt GE muss also
analog zur Beschreibung in Kapitel 2.13 zuerst eingeblendet werden.

Das Hilfsblatt ,GE“ dient der Berechnung der Grauen Energie gemass den Anforderungen eines
MINERGIE-A — Nachweises, wobei die spezifischen Werte fir die einzelnen Bauteile aus dem
kostenfreien Bauteilkatalog www.Bauteilkatalog.ch auf das Blatt ,UWert* Gbernommen werden
kénnen. Das Programm ENTECH berechnet daraus alle Aussenflachen mit dem korrespondierenden
Flachenauszug und ermdglicht die Eingabe der Ubrigen Bauteilflachen. Die fir den MINEREGIE-A —
Nachweis notwendigen Elemente fir die Haustechnik und den Aushub sind ebenfalls hinterlegt und
kénnen angewahlt werden.

Fur die Erfassung der notwendigen Angaben sind die folgenden Arbeitsschritte erforderlich:
70. ,Eingabe der grauen Energie?“ muss mit ,x“ angewahlt werden.

71. Auf dem Blatt UWert erscheint jetzt bei jedem Bauteil ein Eingabefeld fur die spezifische, graue
Energie.

72. Die Flachen des Dammperimeters werden automatisch tibernommen.
73. Innenflachen und Flachen ausserhalb des Dammperimeters missen an dieser Stelle erganzt

werden.
Al Bl ¢ | D E | F |l ¢ | H | 1 M
L Prograrnm Entech 3800, Yersion 5.4, BFE/EnFK-Zert.-Nr. 0915, Machwei= 2009 Oh= 108 h¥m2
2 auszgedruckt: 25.05.202 1802 fur Huber Energistechnik AG
Z Eingahe der grauen Energie? @
_4 | Berechnung der Grauen Energie fur den MINERGIE-A - Nachweis
& Summe
— . 70
T Perimeter. Innen- Total Graue Graue
_ & | |Bauteil Fliche Flache Fliche |Bezeichnung Energie | Energie
9 | Nr. m? m? m? MJim? MJia %
10| 1 250 2500 [Wand gegen Aussenluft 16.70 41750 34 9%
1 2 300.0 300.0  lnnenwand Mauerwerk 5.83 2'049.0 17.1%
12 3 345 0 3450 |Innenwand Stahlbeton 1162 4'008.9 33.5%
13 | 4 P
4] | s L73 |72 |
Mo |Bezeichnung: =b |U-Wert total: B Mo |Bezeichnung: =b |U-Wert total: B
5 Wim?2K 6 WimZK
Graue Erergis [MAm2] = dlem] | afh R Graug Energie [Mdm2] = o dlecm] | af & R
1 N 1 .
2 2
3 3
4 4
] 51
5 NG E
7 71 7
8 8
3 / 3
0 / 10
1=l Lraue St Lraue
Konstruktionen: Wim2k Energi%‘w’en \me,gie b-en
22 27
23 28
24 29

Mit Hilfe des kostenfreien Bauteilkataloges (www.Bauteilkatalog.ch) wird nun die spezifische, graue
Energie fir jedes Bauteil ermittelt und auf das Blatt ,UWert* Gibertragen:
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A B C [DJeEl F [ & I H | 1 [ ] K [LIM W T o [ F IC
1 Frograrnm Entech 3800, Yersion 5.4, BFEIEnFE.-Zert.-hr. 0315, Machweis 2009 Oh= 103 ki4km2
2 ausgedruckt 255,12 16:00 fur Huber Energietechnik AG Seite B von 8 Seiten
4 U 'We l't-Be rec h nun g d er Ba UtEI Ie ‘Wetterstation Fur Kondensations- und Leistungsberechnung:
5 [U=uberwacht; N=nicht uberwacht; S=spezifiziert) Aarau
B No (Bezeichnung: =b |U-Wert total: B No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: B,
7 1 [Wand gegen Aussenluft 011 Wim*K |19.3°C 2 |Innenwand Mauerwerk 136 Wim*K |135°C
] Graue Energie [MAm2] = B0 |dem] | f A R Graue Energie [MAm2] = £23 |dlem] | axfi R
9 1 |Wwameibergang innen f ] 013 1 |Wwameibergang innen f ] 013
0| | 2 [kaipue | 1 ] 0.07 2 innerpuzmes / 2 07 | oo3
1 3 |Kalksandstein 15 em 15 1 015 3 |Backstein BN 25 I 15 0.35 0.43
2 | [ 4 |5agan0azFadotFaven | 2 | oom | arm 4 [innenpueme8 | 2 07 | ooz
AR IE | 5 |
® | |5 | 5 /

RE | 7 /
SREE | B /
7 | | 9 [Fassade, hineriter | 25 | nos 3 |
1 n ’ 0 |'wsmetbergang innen I g 012
I | J
20 Mo |Bezeichnung: =b |U-Wert total: B Mo |Bezeichnung: =b |U-Wert total: B,
21 3 |Innenwand Stahlbeton 286 Wim*K | 65'C 4 WimzK
22 Graue Energie [MAm2] = ’ 762 (dlem] | et i R Graue Energie [M.Ju'rl2] = dlem] | «fi R
23 1 |Wwameibergang innen ’ * ] 013 1 I
24 | | 2 [Beton (Dichte zanm) | \[ = 2 0.10 2 /
R EE | \ 3 [
26 | 4 | \ s ]
27| s | 5 /
2|6 | \ 5 /
IR | \ 7 /
SIRIE | \ B /
SIRIE | \ 3 |
32 0 |wsmetbergang innen ’ \ g 0132 n I
EN ~www i ch \ 1 07.03.2011 17:56:44
Lizenznehmer: Agentur Bau, CH4032/M
w Wanflkonstruktionen (homogen)
wo7 Wanfi gegen
Ausfithrung Glagwolle p 30 [kg/m3], d 0.28 m, A \naz Wimi
i & A Diese i und
Beschrieb wei & auf. Der U-Wert-Zuschiag befindet sich im
Bauteiltyp B 'and gegen Aussenklima
Ld:ulsEz:k-I:': pro a [M, g 1670
011
0.14
Nr_ | Material | Schicht Elektronischer Bmmllw‘\ www_Bauteilkatalog_ch
Liz je Agentur Bau, CH4032/Muttenz.
Mauerwerk-KS 15 cm [m2] c22 \ Innenwandkonstruktion
Kalkputz ME2032_081 nnenwand Stahlbeton
P 30 [kg/m3]
[ | Distanzschraube 380mm [Sti] Ausfithrung
M |Holzlatte 30/80mm [m1] Beschrieb
[ | Massivhotz Fichte | Tanne / Larche, —
lufigetrocknet, rauh
Ll v byt S e B

nicht gekennzeichnet

Nr.

Material | Schicht

Innenwindkonstruktion

Beton G 3V37
Armierungsstahl
g Typ 2 (!

Innengand Mauerwerk

m2]

nichi
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Amortisations-
zeit

Nr. Material / Schicht

[=1 [kgim?  [MJ]
Mauerwerk-BN 15 cm [m2] 0.44 80 1805 ¥
nichi gekennzeichnet bedingt gekennzeichnat 160 3
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Far Innenwéande, Balkone, Béden und Beton-Konstruktionen sind auf dem Blatt ,GE" bereits typische
Konstruktionen und Wert hinterlegt, diese Konstruktionen sind mit den Werten im Bauteilkatalog
identisch und mussen nicht mehr Ubertragen werden, es reicht der Auszug und die Eingabe der

entsprechenden Flachen:

T

|

41 C22 \Innemwand: 1200 1200 |Beton tragend Ober K32, roh 25cm, B 108kg/m3 ET 441 1'728.2 12.6%
Beton tragend bis K32, roh 20cm, B 90kg/m3
£ 22 |nEseEns Beton tragend Uber K32, roh 20cm, B 105kg/m3
43 22 |Innemwand Beton tragend Ober K32, roh 25cm, B 105kg/m2
Mauerwerk tragend, BH1S
ﬂ (4.3 Balkon Mauerwerk tragend, KS15
45 EO9 EBoden Mauerwerk tragend, zweischalig, BN15/SD4/BN1S
46 W4 Beton Mauerwerk fragend, zweischalig, K515/504K515
43 C2.2 |Innenwand
44 4.3 Balkaon 120 120 Balkan, Qrtheton auskragend 2.2m, d=20cm -5 71 3565 25%
45 B0Y Eoden Balkon, Ortbeton auskragend 2.5m, d=24cm
Balkon, Ortbeton auskragend 2.2m, d=20cm
46 W4 Beton Balkan, Ortheton auskragend 1.6m, d=16cm
47 Balkon Stahlirsger 1=5m, b=2.5m, Beton d=18cm |
48
46 W4 Eeton 240.0 240.0 |20 cm BEetorwwand, Kalkputz ET 854 4'449 6 24.0%
47 15 crn Betorwand, Kalkputz
18 crm Betonwand, Kalkputz
43 20 cin Betonwand, Ka z
49 |25 crn Betonwand, Kalkpuiz |

Auch die im MINERGIE-A — Nachweis einzusetzenden Werte fur die Haustechnik und den Aushub

sind auf dem Blatt ,GE" bereits hinterlegt. Es reicht, die entsprechenden technischen Elemente

auszuwahlen und den Aushub zu spezifizieren und das Volumen einzutragen.

50 Bezugsgrésse: Gebiudetechnik:
51 01 Elektro 1000 m°EBF |Elektroanlagen, mittlerer Installationsgrad 8.39 839.0 4 3%
52 01 |Solarpanel KWW Saolarstromanlage 892 37
53 D452 | Heizung 1000 im°EBF Wiarmeerzeuger, spez. Leistungshedarf 30 WW/m?2 1.32 132.0 0.7%
54 D52 |Erdsonden: 1000 im° EBF
55 D52 |Kollektoren - Kol 4
56 D54 | Heizvert. 1000 m°EBF Wiarmeverteilung, Fusshodenheizung 425 42510 22%
57 D7 | Lofung | 1000 rmPEBF
58 D7 |Erdregister 1000 r?EBF
59 Da Sanitar 1000 im°EBF Sanitaranlagen Wohnen 342 3420 1. 7%
B0
61 Bezugsgrésse: Baugrube:
62 BE | Volumen: 81210 m3 AuUshub, inkl. Abtransport 30 km 75 +|2.38 12237 6.2%
9_% 76 Aushub, inkl. abtransport 30 km mit Grundwasser 87298 L0/
65 Ubertrag in MINERGIE-A - Nachweis: Kennwert Graue Energie pro Fliche 77 [ 197.30 MJim2
24

74. Mit Ausnahme von ev. vorhandenen Solarpanelen und Kollektoren sind bei einem MINERGIE-A-

75.
76.
77.

Nachweis keine Grdossenangaben erforderlich. Es reicht, die verwendete Technik mit Hilfe der
Auswabhlfelder zu spezifizieren.

Beim Aushub ist zu spezifizieren, ob bei diesem Grundwasser aufgetreten ist
Das Aushubsvolumen ist hier Anzugeben

Dieser Kennwert fur die Graue Energie ist nun ins Antragsformular MINERGIE-A zu Ubertragen.
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2.15 Angrenzende Nutzungszone

Grenzt ein beheizter Gebaudeteil an eine andere beheizte Nutzungszone, muss dies im Nachweis
festgehalten werden. Im Normalfall werden Flache, U-Wert und die Temperatur des angrenzenden
Raumes eingetippt. Falls sich die Temperaturen unterscheiden, entsteht ein Warmefluss, der, je nach
Vorzeichen, die Warmebilanz beginstigt oder belastet. Dabei gilt es zu beachten, dass dies in der
anderen Nutzungszone zwar genauso gemacht wird, dass sich die einander entsprechenden Werte
(z.B. Boden gegen beheizt / Decke gegen beheizt) in der Berechnungstabelle aber unterscheiden
kénnen. Der Grund dafir ist, dass die Transmissionswerte durch die EBF der jeweiligen
Nutzungszone geteilt werden. Multipliziert man die Werte mit der EBF, missen die Transmissionen
in MJ/a Gbereinstimmen!

Etwas komplizierter wird es, wenn sich in der Kontaktflache eine Bauteilheizung befindet.

Raumtemperatur Qi= 20 °C

Regelungszuschlag Doi = 1 °C B Biro (20 °C)

(@] (@] (e] (@]

Bauteilheizung (40 °C)

Raumtemperatur Qi= 18 °C

Regelungszuschlag Dgi = 1 °C 7 — Lager (18 °C)

Die SIA-Norm schreibt vor, dass Bauteilheizungen durch einen Temperaturzuschlag bei der
Transmissionsberechnung berticksichtigt werden mussen.

Vorlauftemperatur - Raumtemperatur
4

Temperaturzuschlag Flachenheizung =

40 -20=5

Im Beispiel oben:

Durch diesen Zuschlag erhéht sich der Transmissionsverlust der oberen Nutzungszone (z.B.
Verwaltung) an die untere Nutzungszone (z.B. Lager). Dies rechnet ENTECH automatisch.

Damit allerdings der Warmegewinn in der unteren Zone korrekt berechnet wird, ist es nétig,
die Temperatur des benachbarten Raumes zu korrigieren. Der Zuschlag entspricht demjenigen
der anderen Zone. Wie im Fall ohne Bauteilheizung miissen die Transmissionen ubereinstimmen,
wenn sie mit der EBF der entsprechenden Nutzungszone multipliziert werden.

Bsp.: Buroraume (20°C) mit Bodenheizung (40°C) grenzen an einen Lagerraum (18°C):

LT
Blatt Pr'OJekt 45 Warmespeicherfahigkeit pro EBF,: MNmY Regelungszuschlag: A,
43 | mittlere Bauweise (Boden oder Decke ader Winde massiviohne Abdecl;l 0.30 | Refercn:raum-TWv | 10
50
51 Bauteilheizung
52 worhanden & -y Maz. Vorlauftemperatur der Heizung: - 400 C q
63 nicht vorhanden 3 Temperaturzuschlag
%
Biro:  Z
(Blatt Bau) -
T 1. Boden gegen beheizt 020 Temp Mac |. Figgelungszuschlag A®i des MNakhba
T4 [z Boden geqen beheizt TempMachb: T [inkl. Regelungszuschlag A% de= akhba

Lager:
(Blatt Bau) 1

52

1

— s

[inkl. Regelungs- und Temperaturzuschlag

030 wim?K
wim

[ 1. Decke gegen beheizt
[ 2. Decke gegen beheizt
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3 Datenaustausch mit dem GEAK

Das Programm ENTECH 380/1 besitzt ab der Version 6.0 eine Datenaustauschmdglichkeit zum
GEAK-Tool (Gebaudeenergieausweis der Kantone, http://www.geak.ch ). Damit kénnen Berech-
nungen nach SIA 380/1 vom Programm ENTECH 380/1 in das GEAK-Tool Ubertragen werden.
Nachfolgend ist das Vorgehen fir diesen Datenaustausch Schritt fir Schritt beschrieben. Wichtig:
Bevor Sie die nachfolgenden Schritte ausfiihren, speichern Sie Ihre Berechnung!

3.1 Einblenden der Hilfsblatter fir den Datenaustausch zum GEAK:

In der Version 6 wurde eine einfache Ubertragungsmdoglichkeit der Gebaudedaten in den GEAK
realisiert. Um die Ubersichtlichkeit des Programms zu erhohen, sind diese Schnittstellenblatter
Wande, Fenster & Turen, Dach & Decke, Boden & Keller und Warmebricken ausgeblendet.

aktiv beheizte |
Ausblenden

Einblenden...
Alle Blatter auswahlen

Info | Proyora oaa——rormeer—r——mmor

Um diese Seite einzublenden, gehen Sie mit der Maus auf irgendein Registerfeld der Tabellenblatter
und blenden mit der rechten Maustaste das Kontext-Menii ein. Dann wahlen Sie Einblenden.. aus und
blenden die gewtlinschten Blatter ein.

3.2 Einlesen des Schnittstellenblattes in das GEAK-Tool

Das Vorgehen zum Ubertragen der Daten aus dem Programm ENTECH 380/1 ins GEAK-Tool ist am
Beispiel des Blattes Wande dargestellt. Fir die Fenster & Turen, Dach & Decke, Boden & Keller und
Warmebricken ist das Vorgehen analog.

Das Blatt Wande im Programm ENTECH 380/1 sieht in unserem Beispiel wie folgt aus:

Wénde
Allgemeiner Zustand |intakt
Fassadengliederung flachig, glatt
Beschreibung der Aussenwéande
U-Wert
Karzel Bezeichnung Typ Ausrichtung Flache [m?] _[[W/(m?K)] b-Faktor [—] Anzahl [—] [Bauteilheizung | Temp. Nachbarraum
Awl N Aussenwand 1 N Aussenwand N 428 0.22 1 1
Awl O Aussenwand 1 O Aussenwand o 428 0.22 1 1
Awl W Aussenwand 1 W Aussenwand w 428 0.22 1 1
Awl_S Aussenwand 1 S Aussenwand S 428 0.22 1 1
Ewl N Wand gegen Erde 1 N Geg Erdreich < 2m N 10 0.4 0.86931616 1
wil_S Wand gegen unbeheizt 1 S Geg Unbeheizt S 196 0.4 0.8 1
wbl W Wand gegen beheizt 1 W Geg Beheizt w 50.7 1.4 1 1 20
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Das GEAK-Tool auf der Homepage www.geak.ch wird geoffnet und in einem ersten Schritt die
allgemeinen Projektinformationen im GEAK-Tool erfasst (Auftraggeber und Gebaudinformation):

Datei Bear
& GEAK® | GEAK® Plus

€

X

+

www.geak.ch/Pages/Expert/CalculatorPlt

Das W

riseite

ste in Korze

rbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

Gﬁm GEBAUOTENERGIEAUSHEES DI KANTONE

Glossar, Bibliothek

» GEAK® Plus 5 Experten-P

GEAK® GEAK® Plus Zertifizierte Experten Info fur Experten

rtfolio » Neues Projekt

ja

Sprache |Deutsch v

=

a

e we ¥ a9

_Mein Profi | | Abmelden |

Preise &

Varianten

Erfassung

4 Aligemeine Informationen
Auftraggeber
Gebaudeinformationen
Planung/lst-Zustand

Massnahmen

Forderprogramme

Dot
Ergebnisse

Dokumente

Allgemeine Informationen zum Projekt

Projektbezeichnung [Testbespil Datenaustausch mt Programm ENTECH

Projektstatus Entwurf

Offline-Erfassung

Hinweis: Beim Import werden bereits erfasste Daten Ubers

hrieben.

sia-import P

Hinweis: Beim Import

Projekthistonie Zuletzt geandert am Dienstag, 18 April 2017 2138

Erstelit am Dienstag, 18. April 2017 21:38

# Startseite » GEAK® Plus » Experten-Portfolio » Testbeispiel Datenaustausch mit Programm ENTECH

Navigation ein-/ausblenden

[

Erfassung

4 Allgemeine Informationen
Auftraggeber
Gebaudeinformationen
Planung/lst-Zustand
Massnahmen

Preise & Forderprogramme

Varianten

Ergebnisse

Dokumente
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Geb&dudeinformationen

Bild auswahlen

(*.jpeq, *.gif, *tiff, .bmp, *png

IMaximale Dateigrésse: 4 MB)

Gebaudebezeichnung

PLZ/Ort
Adresse

Gemeinde

Parzellen-Nummer

EGID-Nummer

Erwartete Stammnummer

Klimastation

Gebaudekategorie

Anzahl Personal

Anzahl Arbeitsplatze

Mittlere Benutzungszeit der

‘Testbetsp\el Datenaustausch mit Programm ENTECH

Die Eingabe der Adresse muss

exakt mit der offiziell hinterlegten

Adresse (bereinstimmen um

eine EGID via Server abrufen zu

18032 ||ziirch
‘Jupiterstrasse | ‘ 26
‘Zur\ch

konnen. Zur Kontrolle benutzen

| Sie bitte das Icon.

|
-

ZH-00003757 (Erstpublikation)

EGID abrufen

\7urich SMA

| Baro/NVerwaltung - Kat. lll

Arbeitsplatze (wegen

Teilzeitarbeit oder Aussendienst)

in %

29
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Nach dem Erfassen der allgemeinen Projektinformationen im GEAK-Tool missen die Eingaben
zunachst gespeichert werden. Als nachster Schritt wird im GEAK-Tool das Excel-Template generiert
und auf dem lokalen PC abgespeichert:

# Startseite > GEAK® Plus » Experten-Portfolio » Testbeispiel Datenaustausch mit Programm ENTECH: lll - Jupiterst. .. Navigation ein-/ausblenden

Erfassung

Allgemeine Informationen zum Projekt

4 Allgemeine Informationen

Auftraggeber Projektbezeichnung ‘Testbeispiel Datenaustausch mit Programm ENTECH

Gebaudeinformationen Projektstatus Entwurf
a4 Planung/lst-Zustand

4 Gebdudehiille

¥ Gebsudewizard Offline-Erfassung Excel-Template generieren
Dach & Decke Fvral-Natei importiaran
Wande Hinweis: Beim Import werden bereits erfasste Daten dberschrieben

Fenster & Tiiren

Boden & Keller
Warmebrtcken SlA-Import P SIA-XML-Importieren
4 Gebaudetechnik Hinweis: Beim Import werden bereits erfasste Daten Uberschrieben

2% Wizard Heizung / WW

Heizung / Warmwasser
Elekirizitat Projekthistorie Zuletzt gedndert am Dienstag, 18 April 2017 21:52
Erstellt am Dienstag, 18. April 2017 21:52

IMassnahmen
Preise & Forderprogramme T
Speichern & Weiter
aranen Spechems Weler|
Ergebnisse
Dokumente
| E——————

Offnen von GEAK-Export Testbeispiel Datenaustausch mit Programm ENT... X

Sie mdchten folgende Datei Gffnen:

...Xport Testbeispiel Datenaustausch mit Programm ENTECH.xls

Vom Typ: Microsoft Excel 97-2003 Worksheet (324 KB)
Von: http://fwww.geak.ch

Wie soll Firefox mit dieser Datei verfahren?

(O Offnen mit | Microsoft Excel (Standard) ~

@ Datei speichern

[ ] Eur Dateien dieses Typs immer diese Aktion ausfuhren

OK Abbrechen
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Vom Blatt Wande des Programms ENTECH 380/1 werden nun die Daten in der Tabelle (A6:J12) in
die korrespondierende Tabelle der GEAK-Export-Datei kopiert:
A B C D E F

G H 1 J

1 |Wande
2 |Allgemeiner Zustand intakt

Fassadengliederung flachig, glatt

Beschreibung der Aussenwiande
4

U-wert — ]

5 |Kiirzel Bezeichnung Typ Ausrichtung Flache [m?] |[Wiim)] b-Faktor [—] Anzahl [—]|Bauteilheizung [Nachbarraum C
6 )W1_NO Aussenwand 1 NO Aussenwand NO 431 022 1 1
T JW1_S0 Aussenwand 1 30 Aussenwand 30 1053 022 1 1
8 IW1_NwW Aussenwand 1 NW Aussenwand NW 1158 022 1 1
9 jw1_sw Aussenwand 1 SW Aussenwand sSwW 864 022 1 1
10 jE1_NO ‘Wand gegen Erde 1 NO Geg Erdreich = 2m NO 10 04 083 1
11 JE2_sw ‘Wand gegen Erde 2 SW Geg Erdreich = 2m SwW 196 0.4 1 1
12 [b1_NW ‘Wand gegen beheizt 1 NW Geg Beheizi NW 50.7 14 1 1 20
13 [

Beim Einfugen ist darauf zu achten, dass nur die Inhalte eingefligt werden (rechte Maustaste auf die
einzufugende Zelle und Auswahl Inhalte Einfigen 123):

A B C D E F G H | J
Wande
Allgemeiner Zustand

Fassadengliederung
Beschreibung der Aussenwande

-

N

w

& Aral -9 - A A% m[E
£ o U-Wert

. FKk=O-A-0-%8 S 2 i
5 |Karzel — - Typ Ausrichtung Flache [m7] |[[W/(m'K)] b-Faktor [ ] Anzahl [] |Bauteilheizung | Temp. Machbarraum |
6 |
7 X Ausschneiden
8 By Kopieren
9 -

1 Einfiiggoptionen:
10 - o o o
- [ kg 2 e

12 nhalte einflgen... »
13 Kapierte Zellen einflgen...
14

Zellen Igschen...
15

1s

nhalte |Gschen

Analog zum Blatt Wande sind auch die Daten der Blatter Fenster & Tiren, Dach & Decke, Boden &
Keller und Warmebrucken in die GEAK-Exportdatei zu Ubertragen und dort abzuspeichern. Auf dem
Blatt Fenster & Turen muss das Auswahlfeld ,Fenster automatisch abziehen* auf ,Ja“ gesetzt werden.

Fenster & Tiren

Allgemeinzustand der Fenster
Beschreibung der Fenster & Turen

Fensterflachen automatisch abziehen Ja >
Flache [U-Wert [g-wert Verschattung |Anzahl

Kirzel |Bezeichnung Typ Ausrichtung [[m 2] [W/(mZK)] [—] b-Faktor [—] |Glasanteil [—] |[—] —] Eingebautin
Fel S Fenster EG Fenster SwW 4.00 1.40 0.78 1.00 0.75 0.39 1 W1_sw
Fe2_S Fenster DG (Heizkorper) Fenster SwW 10.00 1.35 0.60 1.00 0.75 0.91 1 W2_Sw
Fe3_S Fenster DG Fenster Sw 2.00 1.30 0.52 1.00 0.85 0.95 1 W2_SW
Fel O Fenster1SO Fenster SO 625.00 0.00 0.00 1.00 0.75 0.64 1 W1_so
Fel W Fenster 1 NW Fenster NwW 730.00 0.00 0.00 1.00 0.75 0.81 1 W1_NwW
Fel_N Fenster1 NO Fenster NO 3.00 0.00 0.00 1.00 0.75 0.81 1 W1_NO

Die GEAK-Exportdatei kann anschliessend wieder ins GEAK-Tool importiert werden. Nach dem
Import der Daten das Speichern nicht vergessen.
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4 MINERGIE-Nachweis (MINERGIE und MINERGIE-P)

4.1 MINERGIE-Nachweise ab Version 10

Um einen MINERGIE Nachweis zu fihren, bendétigen Sie einerseits das Programm ENTECH und
andererseits das Programm 'MINERGIE-Nachweisformular’, welches von der Homepage
www.minergie.ch herunter geladen werden kann. Ab Januar 2009 ist die neue Nachweis-Version 11
verfugbar. Die Version 11 ist nur zusammen mit der Norm SIA 380/1:2009 anwendbar. Version 10,
die auf der SIA Norm 380/1:2007 basiert, wird bis Ende 2009 ihr Gultigkeit behalten. Auch die
Wegleitung des Programms 'MINERGIE-Nachweisformular' kann von der Homepage herunter
geladen werden.

Ab der Version 10 des MINERGIE-P-Nachweises wird die Primaranforderung gleich wie beim
MINERGIE-Nachweis mit dem Standardluftwechsel nachgewiesen, deshalb ist auch die Funktion
»,MINERGIE-P* auf dem Blatt ,Projekt* verschwunden.

Nachweis-Vorgehen: Nun muss zwischen den zwei Programmen hin und her gesprungen werden,
da Daten vom einen Programm ins andere Ubernommen werden mussen. Dies wird nun mit Hilfe
eines Flussdiagramms und anhand eines Beispiels gezeigt.

Programm ENTECH Programm Nachweisformular (MINERGIE)

ENTECH :

ausfiillen § Nachweisformular herunterladen
Gebéaudestandort (ENTECH Projekt)
Klimastation (ENTECH Projekt)
Gebéaudekategorie (ENTECH Projekt)
Ae (EBF) (ENTECH Projekt)
Aw/Ae (An/EBF) (ENTECH Nachweis)
Qh (Heizwarmebedarf) (ENTECH Nachweis)
Alle diese Daten aus dem Programm
ENTECH ins Nachweisformular
Blatt Eingaben Ubernehmen

Wert von N Ausfiillen der Zeilen E2 bis E12.

Zeile E28 Therm. wirksamer Aussenluft-

in Blatt N1 Volumenstrom in Zeile E28 wird berechnet

Projekt

.Nutzungswerte*

V'[Ae

Ubernehmen

Qn Qn (ENTECH Minergie) auf Blatt

auf Blatt Eingaben in Linie E29

M.lnergle (eff. Heizwarmebedarf mit LUftungsanlage,

wird berechnet Onkor) Ubertragen
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Blatt Projekt (ENTECH):

Z | = Blatt Eingaben (MINERGIE Nachweisformular):
5] att Eingaben achweistormular):
[ 36| Anzahl Zonen 1

37 | Funktion: LR "

E Slanta e E2 |Gebiaudedate| Klimastatior: | Zirich SMA

El Nutzungswerte: Raumtemperatur 8, + Regelungszuschlag ASH 00 T (Diese sind der H b hsel zu entnehmen.)

0 Personenflache 60 miP E3 [Zore F] 3 1 Summe

4 \Warmeabgabe o we

= Présenzzait pra Tag 2 n Ed | Gebiudekategorie EFH (Mittel)

43 Elektrizititsverbrauch pro Jahr 80 Mm? N M

“ Fechklionsfaktor Elekirizitstsverbrauch 07 - ES |Mit warmasser 7 L — Bt Bt il
Sl . ; pl Ao

5 thermisch wirksamer Ausseniuft-Volumenstrom o maimZh 07 mimeh €7 |Ererg ebem gefiache EBF w e p— po

[ \warmebedarf fiir \Warmwasser pro Jahr und EBF 50 Mde? = - —

7 ES | Gebaudehiillzah] Ay the - 150 150

I Wirmespeicherf3higkeit pro EBF: bt 48,

5] Decke oder Wi ] 0w i TULaoE | £ 2 2000 s i > > hd

50

5 Bauteilheizung E0|wirmeabgabe Bodenh: w - - A

52 varhander ® - Max Vorlauftemperaiur der Heizung: 500 T 50T

53 richt vorhanden & Temperalurzuschlag 75T Eff| Thermischer Komfort iggf s |

= = E12|Heizwarmnebedarf tandardluftive: m I [

vorgelagerte Heizkorper

56 vorhandery a —  Max. Vorlauftemperaiur der Heizung: 500 °C En /

57 nicht vorhanden &

5 -

3l Energiebezugsfliche EBF (Ag, heheizte Bruttogeass ache) Eruitto Raum- aktiv

62 ezeichrung EBF hishe [m] beheizt?

£3 Total EBF [ A ): Untergeschoss W mt 280

64 aktiv beheizte EBF: Erdgeschoss 50 mt 280

£ Obergeschoss. momt 280

66 Dachgeschoss 50 m 230

67 m

68 Volumen:  brutte 560 m* m

69 netto 48 m* m

45 Systemnachweis

46 | Anforderungen gemass SIA 3801 (Ausgabe 2009)  Negfau

47 Klimastation Ziirich SMA 20;

48 | Energieberugsfiache EBF 2000 m Gebaudehtllzall A,/EBF  1.50

49| Verschattungsfaktor der Fassade mit der grassten, verglasten Flache: Fs

50 Surme der Lange aller Warmebricken |

51 Gebaude mit Bodenheizung Ja AuSlEQURG VOHaUF @, pay 50 °C

52|  Regelungszuschlag 20, °C Systern:  Einzelraum Tgffferaturregelung oder TVL<30°C

53 ——

54 Heizwirmebedarf Projektwert Qh 111 MJim? Grenzwght Qh,li 151 Mdim?

55

56 Systemanforderung erfilllt nicht erfiille  [J

Blatt Projekt (ENTECH): Blatt Eingaben (MINERGIE Nachweisformular):

Proj & I T P Al

= Newbau a4 ! Wohnen EFH A4 Luftung-Klima-Kilteanlagen 2)
[ | i in der Hei: Inuns

E Kanton fiir Nachweis: o - ’m (Dex thermise A n g [S1A 3501) wie Zeile E28 einzusetzen ]
Ea aligemeine Lafungsangaban Zone 1 2 3 4 Summe
||| Funkion: m M = m 5 Keinani agen mit Standardwerten w - = = =

e Standardwerte

E3] Nutzungswerte: Faurrtempsratur 8; + Fegelungszuschiag AGi 200 T Ef | Standard-Liftungsanl agentyp LifttWF - - - -

40 Personenfliche B0 mAR
@l amnesboae [ W ET?| Anzahl Raume it 2uluft 5
£ Présenzzeit pro Tag 2 ok E13| wmerlickgewinnungs- Wirmetauscher Gegenst| ¥ - - -

43 Elektrizitatsverbrauch pro Jahr 80 Mim? -

2 07 - E20| Vel atorantrieb mit AC-Matc v - - -

45 I thermisch wirksamer Aussenluft-Yolumenstrom Y rrftneth
el £22|Nenn-Luftvolumenstrom : m3th 150

15 TR e 4

I Eaterne Berechnung. £.8. avs Fool S 390/

48 3 ro EBF: MR T
= H E23|Kihlung oder Befeuchtung vorhanden? Kihl, +E w - v -

CERR Decke oder pdeoi | 030 | TVL<30C

- E24| Thermisch wirksame Ausseniuftrate W math

Strorbedarf Liiftung
E25
E27
g ( ) " £28 0ar
- " E23| 35
Minergie
Kateg. I Wohnen EFH Klimastation: Zorich SMA 2028

Energiebezugsflache EBF 200 m?
thermisch wirksmer Aussenluft-Volumenstrom V/EBFo

Projektwert Heizwérmebedarf Qh
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Achtung Raumhdhenkorrektur:

Bei Zweckbauten (ohne EFH / MFH) erlaubt Minergie bei Raumhdhen von mehr als 3m eine
Raumhohenkorrektur. Das Programm ENTECH bertcksichtigt diese automatisch. Im Blatt Minergie

erscheinen demzufolge

raumhohenkorrigierte  Werte  (Qnorr),

die analog zu oben ins

Nachweisformular Gbernommen werden. Das Formular ,Berechnungsblatt fir Raumhéhenkorrektur®
von MINERGIE wird deshalb nicht benétigt.

Blatt Projekt (ENTECH):

33 Projektangaben Neubau Gebiudekategorie: 1ll: Verwaltung

34

35 | Kanton fiir Nachweis:  Zarich Kiimastation: Zarich SMA 2028

36

37 | Funktion: SIA 380/1 (Ausgabe 2016) mim

38

39 | Nutzungs-  Reumtemperatur + Regelungszuschiag 0,+40i 200 °C

40 Warte: Personenflache 20 mP

41 Warmeabgabe wP

42 Prasenzzeit pro Tag 6 h

43 Elekirizitatsverbrauch pro Jahr 2 KWhm2

44 Reduktionsfaktor Elekirizitatsverbrauch 09 -

45 thermisch wirksamer Aussenluft-Volumenstrom VA “ m3/mz2h 07 mimh

46 Warmebedarf fur Warmwasser pro Jahr und EBF 7 KWhm2

47

48 | Warmespeicherfahigkeit pro EBF: KWh/m2K Regelungszuschlag: 10,
49 | massive Bauweise (Boden oder Decke und Wande massiv) 015 Einzelraum-Temperaturregelung oder TVL<30°C

50

51 Bauteilheizung

52 Max. Vorlauftemperatur der Heizung: 500 °C <

] vorhanden x| Temperaturzuschiag 75°C /
55 | vorgelagerte Heizksrper

56 Max. Vorlauftemperatur der Heizung: __ 50.0 °C

57, | vorhandgen [ ]

2

61 Energiebezugsflache EBF (AE, beheizte Bruttoge Brutio Raumhohe  aktiv beheizte|
62 Eichnung EBF [m) EBF.
63 | Total EBF (AE): Untergeschoss 50 _m? 280 [x]
64 | aktiv beheizte EBF: Erdgeschoss 200 m? 350 [x]
65 Obergeschoss 200 m 350 [x]
66 Dachgeschoss 150 m° 350 [x]
7 o 1 [x]|
68 Volumen:  brutto 2'065 m* m [x]
69 netto 1652 m’ m [x]

Blatt Nachweis (ENTECH):

45 Systemnachweis

Blatt Eingaben (MINERGIE Nachweisformular):

en Geaudestandort: 556 m.o.M, Kanton: Ztirich
(s SiA 38011) Nachweises: Mnergie mit SIA 380/1:2016 Kimastaton: Zirich SVA
Zone 1 2 3 4
Gebaudekategorie Venvaltung
Mit Warmwasser ? Ja
Energiebezugsfliche EBF A | me 600
Neubau Ja
Gebaudehulzanl_go @™ N Awac 15
Hei; darf mit Standardluftwechs Qh kWh/m2 311

46| Anforderungen gemass SIA 380/1 (Ausgabe 2016)  Neubau
47| Kimastation Ziirich SMA 2028,
48|  Energiebezugsfiache EBF 600 m” Gebaudehaliz4  A,/EBF 1.50
49 Verschattungsfaktor der Fassade mit der grossten, verglasten Flache: Fs
50 Summe der Lange aller Warmebrucken 1
51|  Gebaude mit Bodenheizung ja Auslegung Voriauf: ©,, e
52| Regelungszuschiag 20, em:  Einzelraum. fegelung oder TVL<30°C
53| |Heizwirmebedarf, Projektwert 31.1 kWhim2 Grenzwert Q,, 35.5 kWhim2 ) )
54 .
- , Blatt Eingaben (MINERGIE Nachweisformular):
55  |Heizlast Pn 13.4 Wim Grenzwert p, 25.0 Wim
56 g Quu und puy x_erfiilt - ~
nr 2 |LUftung-Klima-Kalteanlagen
B Iatt P rOJe kt (E NT EC H) . Der thermisch wirksame ist in der (SIA 380/1) F45 - 145 ¢
Angaben bei Standard-Liftungsanlagen Zone 1 2 3
a1
= n £30 [Kleinanlagen mit Standardwerten
33 Pr Neubau ll: Verwaltung einanlagen mit Standardwerte -
34 N
E31 | Luftung+WRG
35 Kanton fur Zurich Zurich SMA 2028 Standard-Luftungsaniagentyp 8
36
£32 |Anzahl Personen 52
37 | Funktion: SIA 380/1 (Ausgabe 2016) maM: 556 m
8 Standardwerte: E34 |Warmeriickgewinnungs-Warmetauscher Gegenstrom
39 Nutzung; + o +r0i_ 200 °
40 et Personenflache 20 miP E35 | Ventilatorantrieb mit DC/EC-Motor
41 Warmeabgabe 80 WP
4 Prasenzzait pro Tag 6 h £37 |Nenn-Luftvolumenstrom m3/h 1560
:: Elekirizitatsverbrauch pro Jahr 529 kWh/m2 £38 |Externe Berechnung
45 I thermisch wirksamer Aussenluft-Volumenstrom 07 m/mh €39 |Kiihlung oder Befeuchtung vorhanden?
46 = 7 KWhm2
a7 E40 |Thermisch wirksame Aussenluftrate v m3/h
48 Wirmespeicherfahigkeit pro EBF: KWh/m2K Regelungszuschlag: 46,
49 massive Bauweise (Boden oder Decke und Wande massiv) __0.15  Einzelraum-Temperaturregelung oder TVL<30°C £41|Strombedarf Liiftung + Vereisungsschutz QeL | kwWh
50
E W Klima und Befeuchtung Qex kwh
B Iatt M ne rg e (E NT EC H) £43 | Strombedarf Kalf + Hilfsenergie Qes | kwh
41 E44 |Qh mit effektivem, thermisch wirksam T —
42 Artdes Bauvorhabens: Neubau E45 | Therm. wirksamer Aussenl.-Volumenstr. YAe | m3/hm2 0.37
3 ‘
a E46 |eff. Hei f mit Liftur Qnert | kWh/m2 19.3
45 Minergie (mit Raumhohenkorrektur) |
o

47  Kategorie lll: Verwaltung
40

49 Energiebezugsfliche EBF

Y

51 thermisch wirksamer Aussenluft-Volumenstrom V/EBF

52  Heizwidrmebedarf, Projektwert
Sk
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5 Anhang

5.1 Korrekte Flachenberechnung

. e e T
e L
|l wotn. A3 || Wohn. A4 |||
Raum- | i - x
breite £ & Raumbreite
“ 5
.

3]

10pIIOy
N
N
§
\
\
\
y
N
N
N
\

—
98N

| /\(I;;)hn. A2 |

-

I:I beheizter Raum D unbeheizter Raum

Flache: Fir die Flache der beheizten R&ume muss die Wanddicke bertcksichtigt werden (vgl.Skizze)

1. Tire zu unbeheizt
2. Wand gegen unbeheizt

3. Wand gegen aussen
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5.2 Auswahl der Klimastation: Norm 2016 und 2009

Klimastationen Welche Klimastation wird im Kanton fiir Energienachweise verwendet?

gemiss SIA Merkblatt 2028 {Letzte Nachfihrung: 13.10.2008)

sortiert nach Alphabet A A A A A S G N I T A A S i N I S S A S
Station Kt. v. JAG| Al | AR|BE| BL|BS|FR|GE|GL|GR| JU| LU| NE|NW]OW]| SG|SH| SO| SZ|TG| TIJUR|VD| VS| ZG| ZH] FL
Adelboden BE | v X x X

Aigle VD

Altdorf ur | ¥ x
Basel-Binningen BL | v | x x| x X

Bem-Liebefeld BE | v X x

Buchs-Aarau ac |« | x

Chur GrR | ¥ X

Dawos GrR | ¥ X

Disentis GrR | v X

Engelberg ow | » x| x X
Genéve-Cointrin GE | ¥ X

Glarus GL | ¥ X

Grosser St. Bemhard vs | ¥

Gittingen TG | v x

Interlaken BE

La Chaux-de-Fonds NE | + X X X

La Frétaz VD

Locarno-Monti T | ¥ X

Lugano T | v X

Luzern | v x x| x X X
Magadino |~ X

Montana vs | ¥ X
Neuchétel NE | ¥ X

Payeme vp | ¥ X

Piotta Tl

Pully VD

Robbia GR | ¥ X x

Rinenberg BL

Samedan GR | v X

San Bernadino GR | v X

St. Gallen s | X | x x

Schaffhausen SH | ¥ X

Scuol GR | v X

Sion vs | v X
Ulrichen VS

\Vaduz Ll v X
Wynau BE | ¥ X

Zermatt vs | ¥

Ziirich Kloten ZH

Ziirich MeteoSchweiz ZH | v X X
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