Benutzerhandbuch zum

Programm ENTECH 380/1

Version 5.4

Berechnung des Heizwarmebedarfs
nach der Norm SIA 380/1, Version 2009
fur behordlichen Nachweis und Optimierung

AECII  E F G H | J K L Ll L I 5 3 T u vV [ WX v [z [ aa [d
1 Programm Entech 38001, Version 5.4, BFE/ERFE-Zert.-Nr. 0315, Nachweis 2005 Programm ENTECH 3801 Ch= 64 MJimz
2 auzgedruckt: 26.1.20110:28 fiar Huber Energietechnik AG Seite 4 von 8 Seiten
)

4 Flachen und Warmedurchgangswerte:
]
[ Gebiude 45 Gedreht? i [Ja ! Mein) X% :Bawteilheizung oder vorgelagerer Heizkérper [Fenster] varhanden
7 lin weisse Zelle vor dem Bauteil ein "+ zur Ausw skl sinfigen]
3 . Fassaden
= |z H
1|2 Nord-Ost 3 Siid-Ost
12 % Wand gegen aussen: % YWand gegen aussen:
13 3 ‘wand Fenster ‘wand Mr. U-twfert 5 Wand Fenster ‘w'and Mr. U-Yeert
14 ©  mit Fenster wohne Fenster O mit Fenster ohne Fenster
15 000 mé 360 m 6.0 m* 0.1 0.21 'wim®K m* m WK
16 m m m Weim K 2 m W
17 m? | : m? Wwm3K £ m? wm?K
18 m : m? Wwm?K m? m? wm?K
13 m m m Wwm?K me m wm?K
20 00.0 m* 36.0 m* 54.0 m* 0.21 WimK, m* mt wm?K
21
22 Tiare gegen aussen: WimEK Tire gegen aussen: WimEK
23
24 Total NE-Fassade: 6d.0 m 0.21 WimK, Total SE-Fassade: m wHm?K
z25
il
27 B Nord-West & Sud-West
28 % Yand gegen aussen: % Wand gegen aussen:
23 3 ‘wand Fenster ‘wand Tr. L-fert 3 ‘wand Fenster ‘wand Mr. U-twert
30 B mit Fenster ohne Fenster B mit Fenster ohine Fenzter
3 m m* m WeHim K om? m WK
32 m m* m WeHim K m* m WHm
33 m? me m? Wwm?K mt m? wm?K
34 me m me wm?K mf me wm?K
33 mt m mt Wwm?K m* mt wm?K
36 m m* m WeHim K m* m HmK
37
38 Tiare gegen aussen: WwimPK Tire gegen aussen: Wim®K
33
40 Total NW-Fassade: mt WwHm?K Total SW-Fassade: m wm?K
= T
44 % Wande: Tiefeim ‘Wand- Unbeheizter Raum oder Erdreich:
45 * Flachen Mr. U-Wert [Wim?k Erdreich  dicke b-‘Yen Methode: Sl 38011
46 1. ‘wand gegen Erdreich m* m m 1.00 Frastriegel:
47 2. Wand gegen Erdreich mt m m 1.00 Bodenmaterial Ton ader Sil
43 1. ‘wand gegen beheizt | Temp Mach C “H = Hhe, D= O
50 2. Wand gegen beheizt [
52 1. ‘wand gegen unbeheizt 0.50 Kellerraum teilweize oder qanz iiber Erdreich -
53 2. Wand gegen unbeheizt 1.00 Sy e -

. strichraum, Schrigdnch ungedsmm
=4 3 Wand gegenunbeheizt | 1a0 trichraum, Schragdach gedsmmt Uss 0.4%imak
56 Tiren gegen unbeheizt 1.00 EIA=EIATED

Zertifikat Nr. 0915 Arthur Huber, 2012

Huber Energietechnik AG
Ingenieur- und Planungsbiiro
Jupiterstrasse 26, CH-8032 Ziirich
Tel. 044 227 79 78 Fax. 044 227 7979
mail@hetag.ch www.hetag.ch



Programm ENTE CH 380/1, Version 5.4 @ Huber Energietechnik AG

Berechnung des Heizwarmebedarfs nach SIA 380/1:2009 Jupiterstr. 26, CH-8032 Zirich
INHALTSVERZEICHNIS
T EINIEIUNG. e 3
I I U4 o 1= T T o] o] 1= o LSRR 3
1.2 ProgrammanforderUngen ...........ccoooiiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e aaeeeaes 3
1.3 Installation und BedienhiNWEISE.............coimmniiii e, 4
1.4  Neuerungen der VErsion 5.4 ..........o i e e e e eaa e eaeees 4
1.5 Anderungen in der SIA-Norm 380/1: 2007 .......cceeieeiieeeeee et 5
1.6 Anderungen in der SIA-Norm 380/1: 2009 ..........ccieiiieeiee et 5
2 Daten@iNgabe ........ccoooiiiii i 6
2.1 Blatt PrOJeKE ... e 6
N = 1= G = = T 9
2.3 Blatt L F NS O ..o e a e 11
2.4 Eingabe mit dem Fenster-TOOI: ..........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiii e 12
2.5 Blatt JUWEI ... 14
P T == L G AN £ Tod o = £ 18
2.6.1 Nachweise in den Kantonen Basel-Stadt und Basel-Land............ccccccoiiiiiiiiinne 18
2.6.2 Nachweise im Flrstentum Liechtenstein..........cccoooo i, 19
2.7 Blatt Monat (M1, M2, M3) ...t 20
N S T = 1= G =Yoo 1 GO 20
2.9 Blatt €INCGUEIDALI ..........cceeeeeeeeeeeeeeeeeee e 21
P O = P 4 A=Y Sy (7 o ST 21
P B T = 1 P-4 € 0 - PR 21
A N = 1P G = Y o TR 22
2 T = 1 P-4 =T o TR 24
N O = = s g o [=Y o SR 25
2.15 Blatt ,GE" fUr die Graue Energie im MINERGIE-A — Nachweise............cccccevvvvuneen.... 26
2.16 Angrenzende NULZUNGSZONE..........u i e e e e 29
3 MINERGIE-Nachweis (MINERGIE und MINERGIE-P) .......cccocvviiiiiiiiennnnnn, 30
3.1 MINERGIE-Nachweise ab Version 10.........cooouiiiiiiiiie e 30
3.2 MINERGIE-P Nachweis ab Version 10 .........c.uooiiiuiiiiieeieceeeeeee et 33
4 ANNANG e 34
4.1 Korrekte FIachenbereChNUNQG..........cooouiiiiiii e 34
4.2 Auswahl der Klimastation: Norm 2007 ..........oou i, 35
4.3 Auswahl der Klimastation: Norm 2009 ..., 36

Handbuch54.doc 2



Programm ENTE CH 380/1, Version 5.4 @ Huber Energietechnik AG
Berechnung des Heizwarmebedarfs nach SIA 380/1:2009 Jupiterstr. 26, CH-8032 Zirich

1 Einleitung

1.1 Kurzbeschrieb

Das Programm ENTECH 380/1 berechnet den Heizwarmebedarf von Gebauden nach der Norm SIA
380/1. Die Version 5 beinhaltet sowohl die Norm SIA 380/1:2007, als auch die Version SIA
380/1:2009 (entspricht der ab Januar 2009 glltigen Fassung der Norm). Mit einer einfachen
Umschaltung kann in der Version 5 zwischen diesen beiden Norm-Versionen gewechselt werden.

Das Programm ENTECH 380/1 besteht aus verschiedenen Tabellenblattern. Diese lassen sich im
MS Excel Menu ein- und ausblenden (Format -> Blatt) .

Auf den Eingabeblattern Projekt, Bau und Fenster werden Angaben Uber die Nutzung des
Gebaudes gemacht und die Flachen der Bauteile erfasst. Auf einer weiteren Seite UWert werden
die Warmedurchgangswerte der einzelnen Bauteile berechnet. Basierend auf diesen Eingaben wird
der Heizwarmebedarf des Gebaudes berechnet.

Die Ausgabeseiten im Blatt Nachweis entsprechen den Anforderungen an behérdentaugliche EDV-
Programme und werden als Deckblatter fur den Nachweis verwendet. Das Programm ENTECH
380/1 erfullt die Anforderungen fur den behérdlichen Nachweis und ist von der Zulassungsstelle
zertifiziert (Zertifikat Nr. 0763 flir die Version SIA 380/1:2007 und Zertifikat Nr. 0915 flr die Version
SIA 380/1:2009)

In den Blattern M1, M2 und M3 werden die Berechnungen durchgefihrt und es wird eine gegliederte
Ubersicht der Warmeverluste und -gewinne ausgegeben. M1 ist die Monatstabelle firr die Standard-
nutzung (Nachweis gemass SIA-Norm 380/1), M2 berlicksichtigt die Nutzungswerte aus dem Blatt
Projekt und M3 wird fir den MINERGIE-Nachweis bendétigt (berticksichtigt den effektiven, thermisch
wirksamen Aussenluftvolumenstrom aus dem Blatt Projekt.

Auf dem Blatt Technik (Format -> Blatt -> Einblenden) kdénnen Angaben uber die Art der
Warmeerzeugung und der Liftungsanlage gemacht werden. Dies kann als Ubersicht fiir den
internen Gebrauch dienen oder als Beilage zu einem MINERGIE-Nachweis oder zum Nachweis
nach § 10a (Hochstanteil nichterneuerbarer Energien) des Kantons Zirich verwendet werden.

Im Blatt Leistung (Format -> Blatt -> Einblenden) wird der Warmeleistungsbedarf des Gebaudes
berechnet, der als Grundlage flir die Dimensionierung einer Heizungsanlage verwendet werden
kann.

Auf dem Blatt Kondens kénnen Temperaturverlauf und Kondensationstemperaturverlauf in einem
Bauteil fur beliebige Aussenbedingung aufgezeigt werden (Glaser-Diagramme).

1.2 Programmanforderungen

Hardware - Anforderungen: PC mit Windows oder Macintosh
Software - Anforderungen: Excel 97, 2000, 2003, 2007, 2010 oder 2011 oder Open Office

Installation: Keine Installation notwendig, kopieren gentigt
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1.3 Installation und Bedienhinweise

Auf der Startseite Info werden Angaben Uber lhre Firma gemacht, welche dann auch in die
Kopfzeilen samtlicher Blatter Gbernommen werden. Zudem muss zusatzlich zum Firmennamen die
entsprechende Lizenznummer eingegeben werden, damit die Berechnungen korrekt durchgefihrt
werden (= Freischaltung des Programms). Ohne Lizenznummer arbeitet das Programm im Demo-
Modus. Darin sind z.B. die Fenster - U-Werte auf 20 W/m?K fixiert, ein korrektes Rechenresultat
somit nicht gegeben.

Weiter finden Sie im Blatt Info eine Auflistung der Ausgabeblatter, welche durch das Programm
geliefert und fur amtliche Nachweise bendtigt werden.

Im Programm werden samtliche Eingaben tber DropDown-Listen oder Zellen gemacht. Alle blauen
Zellen sind Eingabefelder. Die goldgelben Zellen im Blatt Bau sind ebenfalls Eingabefelder (goldgelb
um einen Bezug zur Bauteilnummer im Blatt UWert zu schaffen). Weisse Auswahlfelder sind
schwarz umrandet und kdnnen durch die Eingabe des Buchstabens ,,x* ausgewahlt werden. Mit der
Taste <delete> kann die Anwahl wieder geléscht werden.

Um Fehlermeldungen zu vermeiden, sollten Sie Zellen immer vollstdndig |6schen (keine Leer-
schlage) sowie Drag&Drop-Verschiebungen vermeiden, da ansonsten Zellbeziige mitverschoben
werden. Kopieren und Einfugen ( z. B. mit <Ctr><C> und <Ctr><V> ), auch in Auswahlfeldern mit
DropDown-Listen, ist méglich und erleichtert das Arbeiten mit dem Programm ENTECH.

Nach dem Start des Programms werden verschiedene Blatter nicht direkt angezeigt (erneuerbar,
Technik, M2, Leistung, Log, Klima, Tab, Helas, GEAK, GE). Um diese einzublenden, gehen Sie im
Menu >Format auf >Blatt, >einblenden und wahlen das entsprechende Blatt.

1.4 Neuerungen der Version 5.4

¢ Neu kompatibel mit Excel 97, 2000, 2003, 2007, 2010 und 2011 (Mac). Ausserdem lauffahig
auf Open Office.

e DropDown-Listen anstelle von Pull-Down-Menis. Dies ermdglicht das Kopieren z.B. von
Baustoffen und ganzen Bauteilen (z.B. mit <Ctr><C>) und das einfache Einfugen (z.B. mit
<Ctr><V>) und damit rationelleres Arbeiten mit dem Programm.

e Durch einfaches Umschalten kann der Nachweis mit der neuen SIA-Norm 380/1:2009 oder
mit der alten Norm 380/1:2007 gerechnet werden.

e Die Liste mit Bauteilen wurden gemass den aktuellsten Baustoffkennwerten der SIA 2001
(Stand 2011) Uberarbeitet und erganzt.

e Schnittstelle zu neuem Fenstertool der kantonalen Energiefachstellen.

¢ Im Blatt UWert kdnnen neu 3 inhomogene Bauteile definiert werden.

¢ Neue Klimastationen nach SIA 2028 fur den Nachweis nach SIA 380/1:2009.

e Schnittstelle zum GEAK (Gebaudeenergieausweis der Kantone), ab Version 5.1

e Hilfsberechnungen zur Grauen Energie als Grundlage fir MINERGIE-A Nachweise

¢ Grenzwertanpassung gemass der Energieverordnung Firstentum Liechtenstein
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1.5 Anderungen in der SIA-Norm 380/1: 2007

Die Energiebezugsflache wird in Ubereinstimmung mit der neuen Norm SIA 416/1 praziser
definiert.

Auf die Raumhohenkorrektur der Energiebezugsflache wird verzichtet.

In Ubereinstimmung mit SIA 180 wird der Begriff ,Innentemperatur® durch ,Raumtemperatur®
ersetzt.

Die Grenz- und Zielwerte der Systemanforderungen fir nur wahrend bestimmten
Tageszeiten benutzten Gebauden werden den Auswirkungen der EN 13790 (neue Werte flr
den Ausnutzungsgrad Warmegewinne) auf die Projektwerte angepasst.

Der Einzelbauteilnachweis ist jetzt — ausser flr Vorhangfassaden - generell zulassig.

Der Unterschied zwischen Tiren und Toren bei den Einzelbauteilgrenzwerten wird
fallengelassen.

Der Reduktionsfaktor Regelung wird durch einen Regelungszuschlag zur Raumtemperatur
ersetzt.

Bei den Verschattungsfaktoren werden die Tabellen aus EN 13790 umgerechnet auf die
geographische Breite der Schweiz verwendet.

1.6 Anderungen in der SIA-Norm 380/1: 2009

Die Grenzwerte fur die Systemanforderungen wurden in Durchschnitt Gber die Gebaude-
kategorien um 25% herabgesetzt. Bei den Wohnbauten, den haufigsten Bauten, betragt die
Reduktion knapp 30%.

Die System-Grenzwerte fir Umbauten betragen nur noch 123% statt wie bisher 140% der
Grenzwerte fur Neubauten. Sie entsprechen damit ungefahr den alten Grenzwerten fir
Neubauten.

Die neuen System-Zielwerte betragen wie bisher 60% der — neuen — Grenzwerte. Damit
betragen sie 45% der bisherigen Grenzwerte.

Die Klimakorrektur der Systemgrenzwerte wurde von 4% pro K Abweichung der
Jahresmitteltemperatur der verwendeten Klimastation von 8.5°C auf 8% pro K erhéht. Damit
werden die Anforderungen an die Warmedammung in beiden Fallen unabhangig von der
Jahresmitteltemperatur. Das Gleiche gilt fir die Zielwerte.

Es werden die Monatswerte der Klimadaten gemass SIA Merkblatt 2028 statt diejenigen der
Empfehlung SIA 381/2 verwendet. Die Auswirkungen sind je nach Klimastation
unterschiedlich. Im Durchschnitt ergibt sich eine Zunahme der Aussentemperatur um 0.7°C
und eine Abnahme der Globalstrahlung um 6% gegenulber den bisherigen Werten. Bei der
Berechnung des Heizwarmebedarfs kompensieren sich diese Effekte in etwa.
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2 Dateneingabe

2.1 Blatt ,,Projekt*

Auf der Projektseite werden die beteiligten Unternehmen und Personen aufgeflihrt und Angaben
zum Projekt gemacht. Weiter werden die beheizte Grundflache die Warmebriicken erfasst.

E Projektangaben Meubau ITI Gebaudekategorie: I: Wohnen FMFH ITI
34
E K.anton Fiir Nachweis:  Graubiinden ITI Klimastation: Chur 2028
36
E Funktion: Machweis 2003 EI m IEI g;:?iisz;nz%gs 4
28 Robbia 2026 :I
E Nutzungswerte: Raurntermperatur B, + Regelungszuschlag A gz;ﬂjfnugauzg
| 40 | Personenflache
KN Warmeabgabe i} WIF
| 42 | Frasenzzeit pro Tag 12 h
| 43 | Elektrizitatzverbrauch pro Jahr | 01 kdre®
| 44 | Feduktionsfaktor Elekirizitatzverbrauch oy
| 45 | thermizch wirkzamer Aussenluft-Yolumenstrom Wb § mdmzh 07 mimth
| 46 | W arrnebedarf fir “Warrnwazser pro Jahr und EBF s} A Mrn®
47
45 | Warmespeicherfihigkeit pro EBF: t4dmi  Regelungszuschlag: AEL
| 43 | rnittlere Bauweize [Boden oder Decke oder Wande massiv) EI 0.20 Einzelraurn-Ternperaturregelung oder TVL<30°C EI
| 50 |
a1 Bauteilheizung
52

tax. Vorlaufternperatur der Heizung: 500 °C 50 °C
53 vorhanden IEI Temperaturzuschlag *N 10
et

jala} vorgelagerte Heizkorper /
jals} fdax. Worlaufternperatur der Heizung: 500 °C A0 °C
a7 vorhanden IEI Termperaturzuschlag BT

1. Aus DropDown-Listen werden die gewiinschten Angaben gewahlt (Neubau / Umbau)
2. Es stehen gemass Norm SIA 380/1 12 Gebaudekategorien zur Auswahl.

3. In dieser DropDown-Liste wird der Kanton flir den Nachweis ausgewahlt. Jeder Kanton
verwendet eigene vorgeschriebene Klimastationen. Werden die Kantone Basel-Land oder Basel-
Stadt ausgewahlt, wird der reduzierte Grenzwert fur den Heizwarmebedarf (90 % des SIA-
Grenzwertes bei SIA 380/1:2009 und 80% bei SIA 380/1:2007) berechnet, der Q,-Wert muss also
nicht zusatzlich um 10 % verringert werden. Fir eine Optimierung (siehe Punkt 5) kann eine
beliebige Station benutzt werden. Wahlen Sie dafir 'Alle’.

4. Wahlen Sie hier eine Klimastation. Es besteht auch die Moglichkeit, im Blatt Klima eigene
Klimadaten einzugeben. Wahlen Sie dazu im Feld 'Kanton fur Nachweis' 'Alle' und unter
'Klimastation' 'Klima spez.' (bzw. den Namen, den Sie im Blatt Klima gewahlt haben). Um das
Blatt Klima einzublenden gehen Sie im Menu >Format auf >Blatt, >einblenden.

5. Fir den Nachweis nach SIA 380/1 werden die Nutzungswerte (Punkt 7) und erlaubte
Klimastationen (Punkt 4) vorgegeben. Im Fall einer Optimierung oder eines Vergleich mit einem
Messwert konnen die Nutzungswerte und Klimastationen frei gewahlt werden. Neu kann das
Programm hier auch auf die Norm 2007 zurlck gestellt werden.

Handbuch54.doc 6



Programm ENTE CH 380/1, Version 5.4 @ Huber Energietechnik AG
Berechnung des Heizwarmebedarfs nach SIA 380/1:2009 Jupiterstr. 26, CH-8032 Zirich

6.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Die Hohe entspricht im Falle eines Nachweises immer derjenigen der Klimastation, das Feld
kann leer gelassen werden. Der eingegebene Wert beeinflusst das Resultat nur bei der
Funktion ,Optimierung®.

Wird ein Wert eingegeben, wird dieser tbernommen. Im anderen Fall wird der Standardwert fiir
die gewahlte Gebdudekategorie benutzt. Diese Werte beeinflussen das Resultat nur bei der
Funktion ,Optimierung“ (im ausgeblendeten Resultatblatt M2), fir den Nachweis nach SIA
380/1 sind samtliche Werte fest vorgegeben, die Felder missen leer gelassen werden. Der
thermisch wirksame Aussenluftvolumenstrom muss fir den MINERGIE-Nachweis und die
korrekte Berechnung des Leistungsbedarfs eingesetzt werden, wird aber fir den behérdlichen
Nachweis nicht bertcksichtigt.

Die Warmespeicherfahigkeit des Gebaudes wird bei der Heizwarmeberechnung beriicksichtigt.
Wabhlen Sie in der DropDown-Liste die entsprechende Bauart. Eine genauere Beschreibung der
auswahlbaren Optionen ist in der Norm SIA 380/1 zu finden.

Die Art der Temperaturregelung hat einen starken Einfluss auf die benétigte Heizwarme. Eine
fehlende Einzelraumregelung erhéht die mittlere Raumtemperatur. Dieser Regelungszuschlag
bei der Raumtemperatur wird durch die Auswahl in dieser DropDown-Liste bestimmt.

Falls Bauteilheizungen (Boden-, Wand-, Deckenheizung) oder vorgelagerte Heizkdérper (vor
Fenstern) vorhanden sind, muss die Vorlauftemperatur der Heizung eingegeben werden. Der
erhéhte Transmissionsverlust wird durch einen Temperaturzuschlag bertcksichtigt. Dieser
Temperaturzuschlag wird nur bei den Bauteilen berlcksichtigt, die auf dem Blatt Bau oder
Fenster entsprechend markiert sind.

Durch Eingabe des Buchstabens ,x“ (oder Auswahl von ,x“ in der DropDown-Liste) wird
angegeben, ob es bei diesem Objekt Bauteilheizungen (Boden-, Wand-, Deckenheizungen)
gibt. Die Auswahl kann mit der Taste <delete> geldscht werden. In diesem Fall werden keine
Bauteilheizungen bericksichtigt (auch dann nicht, wenn diese auf dem Blatt Bau entsprechend
angewahlt wurden).

Durch Eingabe des Buchstabens ,x“ (oder Auswahl von ,x“ in der DropDown-Liste) wird
angegeben, ob es bei diesem Objekt Heizkorper vor Fensterflachen gibt. Die Auswahl kann mit
der Taste <delete> geldoscht werden. In diesem Fall wird der daraus resultierende
Mehrverbrauch nicht berlcksichtigt (auch dann nicht, wenn auf dem Blatt Fenster die
entsprechende Auswahl angewahlt wurde).

Geben Sie die Energiebezugsflache EBF der einzelnen Geschosse an (siehe auch Abschnitt
'korrekte Flachenberechnung' weiter unten). Achtung: Die EBF ist nicht identisch mit der
beheizten Flache (Kellerrdume, Waschkiichen, Technikraume gehdren nicht zur EBF, auch
wenn im Dammperimeter). Auch die nicht aktiv beheizten Flachen im Dammperimeter kdnnen
zur EBF gehoren. In der Norm SIA 416/1 ,Kennzahlen fir die Gebaudetechnik® ist festgelegt,
welche Flachen zur Energiebezugsflachen (EBF) zahlen und wie sie berechnet werden.

Die Brutto-Raumhohe wird fir den behdrdlichen Nachweis nicht verwendet. Sie wird aber fur die
Berechnung des Projektwertes Heizwarmebedarf Qh,korr auf dem Ausgabeblatt MINERGIE
bendtigt (Korrektur bei Rdumen mit Gber 3m Brutto-Raumhdhe).

Durch Eingabe des Buchstabens ,x* (oder Auswahl von ,x“ in der DropDown-Liste) wird
angegeben, ob diese zur EBF zahlende Flache aktiv beheizt ist oder nicht. Zum Beispiel Trep-
penhauser oder Bastelraume im Keller, die zwar innerhalb des Dammperimeters liegen, aber
keine eigenen Heizflachen besitzen, gehoren zur nicht aktiv beheizten EBF.
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Berechnung des Heizwarmebedarfs nach SIA 380/1:2009 Jupiterstr. 26, CH-8032 Zirich
Bl Energiebezugsfliche EBF (A, beheizte Bruttogeschossflache) Erutto Faurn- aktiv
B2 Bezeichnung: EEBF hidhe [m)] beheizt ?
B3 Total EBF [ A; ]: 300 m*® EEF UG, unbeheizt B0 mf 2480
B4 aktiv beheizte EBF: 238 m* EEF UG, beheizt 500 mt 2.80 %

E5 EEF EG 00 mE 2.80 X

ER EEBF OG 88 mF 2.80 x

E7 Treppenhaus OG, unbeheizt 2 me 280

B8 Yolumen:  brutto 666 m* i’ | 14 | | 15
B3 netto 533 m® m° L

il

73 Wirmebriicken: 19 20

74 Nr. Wairmebrickenkatalog Lange WTiefe z - | X-Wert - | X-Wert

75| | Dachiwand: | m Wi Wi
77 Gebaudesockel: 3.4-210 | 93.0 m 020wk 020 wimk
79 Balkonpl atte: mit gedsmmten Baustahlkorbeinlagen | m ke, 050 ‘wimnk
81 Fensteranschlag: < 2 om Wirmedsmmung || 1080 21 Wilrnl 025  ‘wimk

—— i
83 Boderd] 16 kand: m wilr WitrrK

——— — 2-d cm W drmed3mmung
a5 Rolladenkasten: m il b
a7 Stutzen, Trager: | Sitk. el il
a3 |_snge fir Fensteranschlag: 3m prom® Fensterfliche

16.

17.

18.
19.

20.
21.

Art der Warmebricken. Der Textvorschlag kann Uberschrieben werden (z.B. wenn es 2 Arten
von Balkonplatten-Anschlussen gibt, aber keine Rollladenkasten):

Dach/Wand: Unterbrechung der Dammschicht durch Massivwandanschlisse, weniger als 4 cm
Konter- oder Flankenwarmedammung. Horizontale und vertikale Gebaudekanten mit vollstandig
unterbrochener Dammschicht (z.B. Trauflinien oder Ortlinien).

Gebaudesockel: Befindet sich das Ende der Fassaden-Dammschicht nicht gentgend tief unter
der Erdoberflache, entsteht im Sockelbereich eine Warmebriicke. Im DropDown-Menl bezieht
sich die Differenz zum Erdreich-Niveau auf das Niveau 0 (Boden beheizte Grundflache).
Balkonplatte: Auskragende, durchgehend betonierte Balkonplatten und Vordacher, ev. mit
Stahlkorbeinlagen.

Fensteranschlag: Leibungen, Fensterbank, Fenstersturz.

Boden/Kellerwand: Unterbrechung der Dammschicht durch Massivwandanschlisse (z.B.
Kellerdeckendammung durch Kellerwande.

Stiitzen, Trager, Konsolen: Statisch tragende S&ulen und Trager ohne Flankenwarme-
dammung, die die Dammschicht durchdringen; Massive metallische Einzelkonsolen, -be-
schlage, -halterungen usw., die die Dammung durchdringen. Geben Sie hier die Anzahl ein.

Samtliche Warmebricken missen angegeben werden. Ein pauschaler Zuschlag von 10 % ist
nicht zulassig. Falls der Warmedurchgangskoeffizient W der Warmebriicke nicht bestimmt
wurde, kann mithilfe der DropDown-Liste ein Richtwert ausgewahlt werden. Die Auswabhlliste fiir
die Warmebricken kann auf dem Blatt Bauteile durch den Benutzer erganzt werden. Durch
Auswahl aus der DropDown-Liste wird auch ein Bibliothekswert flir den W-Wert ausgewahilt,
eine Eingabe in 19 erlbrigt sich damit. Es ist auch mdglich, Warmebricken nur durch die Lange
und den W-Wert zu definieren und das Feld 17 leer zu lassen.

Die Lange (bzw. die Anzahl bei Stiitzen) der Warmebricken ist in jedem Fall anzugeben.

Der Warmedurchgangskoeffizient ¥ muss nur angegeben werden, wenn kein Wert aus der
DropDown-Liste 17 ausgewahlt wurde.

Hier wird angezeigt, mit welchem W-Wert gerechnet wird.

Beim Fensteranschlag darf vereinfacht mit einer Lange von 3m pro m? Fensterflache gerechnet
werden. Diese Formel ist standardmassig hinterlegt, kann aber Uberschrieben werden.
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Programm ENTE CH 380/1, Version 5.4

Berechnung des Heizwarmebedarfs nach SIA 380/1:2009

@ Huber Energietechnik AG
Jupiterstr. 26, CH-8032 Ziirich

2.2 Blatt ,Bau”

Auf der Seite Bau werden Flachen und Warmedurchgangskoeffizienten der Bauteile sowie weitere
zur Berechnung notwendige Werte eingegeben.

AECID E F G H | J | K L k4 L s T i} W WX ¥ | 2 | AA

1 Prograrnm Entech 3801, Yersion 5.4, BFEIE nFE-Zert. -Nr. 0915, Nachweis 2003 Programm ENTECH 38041 Oh= 306 bbm2
2 ausgedruckt: 26.1.201 14:53 fiir Huber Ernergietechnik AG Seite 4 von 8 Seiten
2
4 | Flachen und Wairmedurchgangswerte:
5
B Gebaude 45° Gedreht? 22 ........ ‘J.‘? .......... [Jaf Mein] X Bauteilheizung oder vargel agerter Heizkorper [Fenster] vorhanden
7 [in weisse Zelle vor dern Bauteil ein "x" zur Auswahl einfiigen)
%| | o 23 o 25

c = e
7 & Mord-West 24 & Sid-West

[0 [
28 %a Warjd gegen aussen: % Wand gegen aussen:
29 E arjd Fenster ‘whand Mr, L-tdert 3 ‘wand Fenster “wand Mr. L-idert
a0 Cadrit Fenster ohne Fenster O mit Fenster ohne Fenster
il 000 36.0 m? 64.0 m? 0.44 wWirn?K 160.0 m? 5.0 mé 5.0 m* 1 0.44 wirn?K
32 200 m? 0.24 wWirn?K m* WArn?H,
33 it Wik, it W Er,
24 m? WAER, m? WwirnE
35 e i, e i,
36 1200 m® 360 m? 540 m? 0.33 Wik, 600 m? 5.0 m* M50 m® 0.44 Wi,
37
38 ure gegen aussen: me WK, Tiire gegen aussen: me it
39
40 Total NW-Fassade: 84.0 m? 0.39 Wwirn?Ky otal SW-Fassade: 8.0 m* 0.44 Wi
= / 27

=
44 ;wande: Tiefe im  Wand- Unbeheizter Raum oder Erdreich:
45 Flachen Mr. U-Wert [Wim2K] Erdreich dicke b-Wert Methode: Er 15013370
46 1 Wand gegen Erdreich 450 rm® Con42 042 200 m 040 m 0.61 Frostriegel: ~ kein Frostriegel N
A7 2. 'Wand gegen Erdreich m? m m 100 Bodenrnaterial:  Torn oder Silt k
43 1. "Wand gegen beheizt @ e Temp Machh: T “H = Hohe, D = Daimstarke, | = A-'wett DEmmst.
i} 2. wand gegen beheizt me Temp Machb: T
52 1 Wand gegen unbeheizt B0 me 0.64 0.64 0.80 ellerraum teilweizeloder ganz lber Erdreich
53 2. Wand gegen unbeheizt e 1 (29 [ \
54 3. Wand gegen unbeheizt e 100 \ \
56 Tiiren gegen unbeheizt m 100 \ \
D I \
o Y
59 = 26
E0 _% Beoden: Tiefe im  Perimeter- !
E1 T Flachen Nr. U-Wert [Wim?K] Erdreich  linge b-wert Unbeheizter Flaumvder Erdreich:
B2 1. Boden gegen aussen me 100 Methode: Er 15013370
B3 2. Boden gegen auszszen m* 100 * B = Breite, D = Dammstarke, | = [-Wert DEryrnst,
65 1. Boden gegen Erdreich 00 120 120 200 m 1200 m 01 Randstreifern: ™ [B= 2. D= 0.1m, | = 0.04 -
BE 2. Boden gegen Erdreich m? m m 100 Bodenraterial: 2 b
i E=Zm.0=01m.|=0.06

Ao 2 B=2m.0=01m.1=0.03

a5} 1. Boden gegen unbeha.zt. m 100 Be2m DoD08m =003
63 2. Boden gegen unbeheizt m* 100 |E=2m.0=008m. =004
— : ) B=2m,D=0.03m,|=0.05
71 Treppe ! Lift gegen unbeheizt e 100 E=Zm,D=005m,|=005
= E=Zm, 0=0.05m.l=0.03 hd
73 1. Boden gegen beheizt m? Ternp Machb: [inkl. Regelungszuschlag A8 des MackHBarraurns]
74 2. Boden gegen beheizt m? Ternp Machb: [inkl. Fegelungszuschlag A8 des Machbarraurns)
73 o Dach : Temp.
an _% Flachen Nr. U-Wert [Wim?K] ben. Raum b-Wert Unbeheizter Raum
a1 T Dachfenster (horizonts] mé Wirn e 100
a2 1. Flachdach m? i 100
83 2. Flachdach mé i@, 100
a4 Schragdach m* Wirn#e. 100
86 1. Decke gegen unbeheizt m? wiirn 100 29
a7 2 Decke gegen unbeheizt mé Wl 2H, 100
a9 1. Decke gegen beheizt mt 2 ‘L [inkl. Regelungs- und Termperaturzuzchlag fur Bodenheizung)
a0 2. Decke gegen beheizt m* WA, ‘L [inkl. Regelungs- und Termperaturzuzchlag fur Bodenhei zung)
92
34 TWD / Lucido: Die rionatsweisen U-Werte und g-‘Werte sind auf dern Blatt ' 'wert' einzutragen.
95
9E SUd-West me a2 Siid-Ost a2 Mord-west el Mord-Ost 35
ao
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Falls das Gebaude 45° gedreht ist, kann mit der Eingabe 'Ja' oder 'ja' die Orientierung des
Gebaudes geandert werden, was einen Einfluss auf die Berechnung hat.

Durch Eingabe des Buchstabens ,x“ (oder Auswahl von ,x“ in der DropDown-Liste) wird
angegeben, ob es bei diesem Bauteil eine Bauteilheizung (Boden-, Wand-, Deckenheizungen)
gibt. Die Auswahl kann mit der Taste <delete> geldscht werden. Ist keine Bauteilheizung
vorhanden, muss dieses Feld leer gelassen werden. Damit Bauteilheizungen gerechnet
werden, muss zusatzlich auf dem Blatt Projekt das Feld 11 mit ,x“ angewahlt werden. In diesem
Fall muss ausserdem im Blatt Projekt die Vorlauftemperatur eingegeben sein (siehe Punkt 10).

Zur Eingabe des Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) gibt es zwei Méglichkeiten: Falls der
U-Wert bereits bekannt ist, kann er im blauen Feld direkt eingegeben werden. Ist der U-Wert
nicht bekannt, kann er im Blatt UWert berechnet werden. Anschliessend wird die entsprechende
Bauteilnummer ins gelbe Feld eingetragen.

Fassaden sind nach den Orientierungen aufgeteilt. In der ersten Spalte werden die Aussen-
wandflachen eingegeben; inklusive Fenster, aber ohne Turen. In die zweite Spalte gibt man die
Fensterflachen des jeweiligen Fassadenabschnitts ein.

DropDown-Liste mit der Wahl zwischen 'SIA 380 / 1° und ’EN 1SO 13370’ : Bei Bauteilen gegen
unbeheizte Rdume und gegen Erdreich wird die Temperaturdifferenz zwischen aussen und
innen mit einem b-Wert reduziert, der die Temperatur des Nachbarraums oder Erdreichs
bericksichtigt. Bei der Wand gegen das Erdreich und beim Boden gegen das Erdreich kann
dieser b-Wert nach der Norm SIA 380/1 oder optional nach EN ISO 13370 berechnet werden.
Es besteht die Moglichkeit, die Berechnungsmethode mit dem fir Sie besseren Wert auszu-
wahlen. Fir den b-Wert der Erde muss zusatzlich die Bodenbeschaffenheit ausgewahlt sein.

Die Tiefe im Erdreich beeinflusst den b-Wert. Fiir die Rechenmethode EN ISO 13370 muss zu-
satzlich die Wanddicke eingetragen werden (auch flr Berechnung b-Wert Boden erforderlich)

ENTECH bietet auch die Mdglichkeit, senkrechte (=Frostriegel) und waagrechte Randstreifen-
dammungen zu berlcksichtigen. Dazu muss die Methode ISO 13370 angewahlt sein. Die
entsprechenden DropDown-MenUs befinden sich neben 'Wand gegen Erdreich' flir senkrechte
Randstreifen (Frostriegel) und neben 'Boden gegen Erdreich' fur waagrechte Randstreifen-
dammungen. Damit wird der b-Wert des Bodens gegen Erdreich gemass 1ISO 13370 reduziert.
Es ist nicht mdglich, sowohl Frostriegel als auch Randstreifen anzuwahlen.

Es stehen verschiedene Arten unbeheizter Raume zur Verfigung, welchen jeweils einen
eigenen b-Wert zugeordnet ist. Ohne Auswahl aus der DropDown Liste 29 wird der b-Wert = 1.

Beim Schragdach muss die raumbedeckende (effektive) Dachflache eingegeben werden, nicht
diejenige des darunter liegenden Raumes.

In diesen Feldern werden Flachen mit transparenter Warmedammung (TWD) und Lucido-
Fassaden eingegeben. Die dazugehdrigen g- und U-Werte missen auf dem Blatt UWert bei
den Nummern (32, 33, 34, 35) eingetragen werden.

Samtliche Aussenwande werden unter 'Fassaden' eingegeben. Innenwande werden flr die
Berechnung nicht bendtigt, ausser wenn sich der benachbarte Raum in der Temperatur
unterscheidet (z.B. 'gegen unbeheizt') oder wenn er zu einer anderen thermischen Zone gehdrt
('gegen beheizt').

Grenzt ein Gebaudeteil an ein anderes Gebaude, muss die Kontaktflache berucksichtigt
werden. Zusatzlich wird die Temperatur des benachbarten Raumes eingegeben, da je nach
Nutzungsart ein Warmetransport entstehen kann (z.B. Hallenbader, Lagerraume).

Umfang der Bodenflache an der Gebaudeaussenkante. Kanten gegen benachbarte beheizte
Raume werden nicht mitgezahlt.
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2.3 Blatt ,,Fenster“

Im Blatt Fenster werden Flachen und Warmedurchgangskoeffizienten der Fenster, sowie weitere zur
Berechnung notwendige Werte eingegeben.

[ Horizontwinkel a: l:l : Eingabe der Fenster mit externem Fenster - Tool
7 horizontal: Nr. 36 Sad | Ost | West Nord
8 :
U-Wert Glasanteil
| Bezeichnung: Anzahl: Fliche: Nr. [Wim?K] g-Wert: (Fr—Wert): F c-Wert:
_11 .......... mz [ B 100
13 mt 100
5N . T mt Ulberhang Seitenblende 100
_1? ........... mz 100
13 mt 100
HEN . . T DI e ohen E——
I FW—— o . 100
R ) m 100
_25 ........... mz Freve® 100
27| Total! Gemittelts Werte: mt |—3 8
] N
29
30| § Sud-West Nr. 37 Horizontwinkel . 10 lberhang " Seitenblende
o 2 (g Favamey ;
= f‘E U-Wert iI
32 | T Bezeichnung: Anzahl: Fliche: Nr. [vWim*K1 g-Wert: (Fy-Wen): | Hohe H Uberhang Winkel § Breite B Blende Winkel ¥ F s-Wert:
[ Forgeren 540 e 8L L 02 m 05 m [0 68 038
3 |E| Fenster DG (Heizkiper) 1 we sTW W 2..m 85 m 4 03
38 |[ ] Fensteria 120w P13 13 052 082 085 m m 035
36 | ~am TN . . LR e 085
e L s, o—— mz () W D 95
0 N W . e m 0%
L[ ~ N m m 0%
5[] m m m 035
50 Total { Gemittelte "Werte: & B0 m .2 0.8 0.7z 043
35. Hier wird die Anzahl und die Flache jedes Fenstertyps eingegeben. Die Summe der Fenster-

w
»

37.

38.

39.

flachen muss mit der Angabe auf dem Blatt Bau Ubereinstimmen.

. Falls bei einem Fenster vorgelagerte Heizkérper vorhanden sind, muss die Fensterflache

unterteilt werden und bei der Flache mit Heizkérper muss dies durch Eingabe des Buchstabens
.X* (oder Auswahl von ,x“ in der DropDown-Liste) angewahlt werden:

Total Fensterflache: 3 m? Forstor
Eingabe in ENTECH: tm

Flache mit Heizkérper: 1 m? 05m ﬁ I Heizkdrper |
Flache ohne Heizkdrper 2 m? = 2m N

Der g-Wert beschreibt den (Strahlungs-) Energiecll\urchlassungsgrad /dler Fenster. Er hat einen
Einfluss auf den solaren Warmegewinn. Falls die Angaben zum Fenster aus dem Blatt U-Wert
Ubernommen werden, muss dieses Feld leer gelassen werden.

Der Verschattungsfaktor Fs bertcksichtigt die Verminderung des Energieeinfalls aufgrund
beschattender Objekte vor oder am Gebaude. Fir jede Fensterflache miissen Horizontwinkel,
Uberhang und Seitenblende eingegeben werden.

Horizontwinkel: Es ist der mittlere Horizontwinkel pro Fassade, gemessen an der Fassaden-
mitte anzugeben. Im stadtischen Gebiet oder falls unbekannt, kann 30° eingesetzt werden.
Uber_'_hang: am Gebaude selbst, z.B. Balkon oder Dach. Wahlweise Eingabe des Winkels oder
von Uberhangstiefe und Héhe ab Fenstermitte.

Seitenblende: am Gebaude selbst, z.B. ein Anbau welcher Fenster verschattet. Ist auf der
Nord-, bzw. NE- und NW-Seite nicht anzugeben. Falls beidseitig, mit Buchstaben ,x“ anwahlen.
Der Abminderungsfaktor Fg fur Fensterrahmen (Glasanteil des Fensters). Falls der Fr nicht
bekannt ist, kann das Feld leer gelassen werden, Fr wird dann auf 0.7 gesetzt.
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2.4 Eingabe mit dem Fenster-Tool:

Die Konferenz der kantonalen Energiefachstellen (EnFK) hat eine Excel-Hilfstool ,Fenster”
entwickelt, mit dem die fassadengemittelten U-Werte, g-Werte und Verschattungsfaktoren berechnet
werden kénnen. Nachfolgend wird gezeigt, wie diese Resultate in das Programm ENTECH 380/1
eingelesen werden kdnnen:

Blatt Projekt des externen Fenster-Tools:

Projekt: EFH Muster, Zarich
Bauherrschaft: Felix Muster, Zurich
Nachweisverfasser: Adam Meister, 2irich
Verschattungsfaktoren Horizont (Topographie und andere Gebédude)
Vertikalfenster Horizontalfenster
Horizontwinkel o [*]: Fgq [ Horizontwinkel « [°]: Fgq [:
bzl Fassadenmitte)
Sid: 222 077 Sud | 51 093
Ost: 333 065 Ost i 102 094
West a0 04z West 153 0a7
Mord: 66 6 042 Mord: ;204 0a7
Sd-West 1.00 Felbli 077
Stc-0st 1.00
Maord-West 1.00
Mord-Ost; 1.00

Fensterrahmen, Veralasuna. Glasrandverbund. Rahmenverbreiteruna
Fenster-Typ 1

Rah Projeki: EFH Muster, Zurich

Typ_ Rahmen: Verglasung: Glasrandverbund: Hahmenverbreiterung:
Wi Typ/lk: Mi: Typ iU, g: Wi: Typ! ¥ He: Ty s
1 Halz (U=10) 1 2R, E3, 4164, Luft (U1 4, g0 55) 1 AluGRY mit Halr- Rahmen (Psi=0 08) 1 EPSinnen (URV=22)
—
1 " "!R\n' 2 Kunststoff (U2 2) 2 letn 2 Pui2 letzt (Pei=018) 2 Rvbr. letzt (URV =3
g 3 Rahmen letzt 32 letrt
2 4 ZIR, E3, 816-8, A (=11, g=0.55) -
Hee 5 2MH, E3, &104, Kr (U=10, 9058 [.unemang
Hg i ; - —
B 3INR, E3, &106104, Ar (U= 8, g0 45) oF 3
+Hi .
Fohe H iﬁ =t
v' .|l
2 5 i
Ver * >
—_— Dw
Geometrie Fenster Thermische Kennwerte Uberhang
Blatt FenSter & Glas  Glat Rahmen o S € Glas-
T 1 4 Breite Hohe Breite Hohe verbreit = - Fenslor  ange Hahe Ubes
yp £ 0% Be He B Wy ey E2 2 Bz EE w  Fr H hag A g Fs y y Fm
(3 Z [em] fem] fem] fem)  fem] 2= FE 85 B8 Mwimdi] ] [ I L 1 5] L I I
ter 5 IFs 1 1 1 1T lon ; 1 0y; B [
; | 1
Fenster EC N na 4 2 2 22 1k 358|150 ] B | 0
Funster 0G W I 2 B 2 073 [RREL: i
[Fenster 0G E 1 1 1 ] 2 | o BIE ]
1 1 1 [ I
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Blatt Fenster (ENTECH 380/1):

40. Werden die Fensterdaten im externen Fenster-Tool-Programm der kantonalen Energiefach-
stellen gerechnet, lasst sich das ENTECH hier umstellen, was eine vereinfachte Ubernahme
der Daten aus dem Fenster-Tool erméglicht. Analog zu den Pfeilen im unterstehenden Beispiel
werden aus dem Blatt Zusammenfassung des Fenster-Tools pro Orientierung die Angaben U-
Wert Fenster, Glasanteil, Verschattung, g-Wert und Fensterflache ins ENTECH tGibernommen.

3

AT UL AU TLEUT I TLL T ILLISE LIS WSS R S DI U U s

Fenster:

(|Jr- |m

a El - Eingabe der Fenster mit externem Fenster - Tool

horizontal: Nr. 36

U-Vent Glasanteil
Bezeichnung: Anzahl: Fliche: Nr. Wim?K] IF e-Wert): Fs-Wert:

Uberhang Seitenblende

Uberhang

Blen Mitte Fanster
Hihae

Braite &

Total f Gernittelte 'Werte: m Eingabe aus externern Fenster - Tool: F= = Fsl =
g [total] =

w
£
=5
z
o
~
R

U-bfert Glasanteil
Bezeichnung: Anzahl: Flache: Nr. Wim2K] (F ¢ -Wert): 2 ¥ Fs-Wert:

Summe aus Fenstetanl

| [ e e e oo [oa [ elralnaloa ea [[na e[| |2 [ |22 |2
3

|:| D D |:| D D D D Heizkdrper

-

w
=]

Total { Gernittelte ‘werte: 1 10.0 21 0E 0.7 Eingabe aus externem Fenster - Tool: Fz=[ Fs1"Fs2~Fs 0.91 0.91
£ll! 055

=

n
a

Blatt Zusammenfassufig (Fenster-Tool):

Flﬁchenlewichtete Kenhzahlen

Fenst Glas-

eranschl Fenster-
<U anteil Verschattung Lénge Fldche

Orientierung | [WIK]  <Fp=/-] <Fg> [-] _ L, [m] m’]

S 0.71 Cosr s 0.55 50.10 Cioo)

E

Wy 2.30 0.73 0.93 0.45 50.30 30.00

N 220 0.72 0.92 0.55 50.20 20.00
SWY
S0
N
NO
horiz.

Raum

Gewichtet bzw. Total:
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2.5 Blatt ,,UWert“

Im dem Blatt UWert kénnen die Warmedurchgangskoeffizienten der Bauteile berechnet werden. Mit
Hilfe der DropDown-Listen oder ganz einfach durch das Kopieren z.B. von Baustoffen und ganzen
Bauteilen (z.B. mit <Ctr><C>) und das einfache Einfiigen (z.B. mit <Ctr><V>) und damit
rationelleres Arbeiten mit dem Programm

Mit Hilfe von Pull-Down-Menis werden die verwendeten Materialien ausgewahlt. Nach Eingabe der
Dicke wird der U-Wert berechnet. Neu wird die innere Oberflachentemperatur des Bauteils
angezeigt, welche fiir die Oberflachenkondensation von Bedeutung ist.

Die ersten 14 Bauteilnummern sind fiir allgemeine Bauteile reserviert (Dach, Fassade, Boden).
Fenster und Tiren gibt man bei den Nummern 15/16 und 17/18 ein. Unter den Nummern 19-21
lassen sich einfache inhomogene Bauteile berechnen. Schliesslich stehen noch Nummern fir
beliebige Konstruktionen zur Verfiigung (Nr. 22-31). Deren Berechnung muss separat aufgefuhrt
werden.

4 U 'We rt'Be I'EC h n U n g d e l' Ba Ute E ‘Wetterstation Fur Kondensations- und_Leishyngsberechnung:
? [U=iiberwacht; N=nicht iberwacht; S=spezifiziert] Olten 47

- No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: B, Mo |Bezeichnung: =b |U-Wert total: B
41 | 1 [Bauteil A1 0.20 WwWmikK [18.9°C 2 |Baueil A2 0.35 Wim?K |18.2C
| 8 | dlem] | afA R Kondensation uberpriifen Gk=9322 gim? (d[em] | «f & R
=N 1 *érmeﬂbergang innen i) 013 1 |WwiEmelibergang innen g 013
l 2 |lnndsgutz m=8 15 07 002 2 |Innenputz m=5 15 07 0.0z
L 3 Backstm 25 25 0.35 0.71 3 |Backstein BN 25 15 0.35 0.43
LI 4 |Flumroc-Dammpistte 3 14 0.034 412 4 Flumroc-Dimmplatte 3 * | E 0.034 176
ERE [43] | 45 | 5 mopete ] 5 | os | o

1 3 — & | Flumroc- Dammplate 341 5 07 007
] | Flumrac-02mmplatte COMPACT
L 7 L Flumroc-0O&mmplatte OECO

i 2 ] Flumroc-0immplatte OUO
— —— Flumroc-03mmplatte OUO C
| 17| g E;;sade, hinterliftet 12.5 0.08 9 | Flumroc-0&mmplatte OUO O 20
% 10 10 |'Wsmeibergang aussen 25 0.04

20 No |Bezeichnung: =b |U-Wert total: B, Mo |Bezeichnung: =b |U-Wert total: B
| 21 | | 3 [Bauteil B1 020 WimK [ 18.9°C 4 |Bauteil B2 0.26 Wim'K | 186 °C
| 22 | dlcm] | afi R dlem] | exf & R
| 23 | 1 |'wameibergang innen i) 013 1 |Wiamelbergang innen g 013
A 2 |lnnenputz m=8 15 07 002 2 |Innenputz m=5 15 07 0.0z
A 3 |Backstein BM 25 25 0.35 0.71 3 |Backstein BN 25 25 0.35 0.71
| 26 | 4 |Flumroc-Dsmmplatte 3 14 0.034 412 4 | Steinwolle, Platten, Matten, Pollen (U) w 10 0.045 222
| 27 | 5 |Aussenputz m=25 15 087 0.0z 5 | Steinwolle, Platten, Matten, Rollen (W) 4 0.055 0.73
A 3 B |Aussenputz m=25 15 087 0.0z
|29 |7 7
4] 4 » [P Uwert / Nachweis /M1 / Minergie /M3 / Bautele [ Konders /| 4]

41. Durch Eingabe der Bauteilnummer auf der Seite Bau wird der zugehdérige U-Wert automatisch
Ubernommen.

42. Die innere Oberflachentemperatur ist wichtig im Zusammenhang mit der Oberflachen-
kondensation. Bei tiefem 1'; muss mit Schimmelpilzbildung gerechnet werden.

43. Mit den DropDown-Listen 1 und 10 kann nur der Warmeulbergang innen/aussen ausgewahlt
werden. Nr. 9 ist fir die Hinterllftung der Fassade oder fiir ruhende Luftschichten vorgesehen
(in diesem Fall wird der Warmelbergang aussen weggelassen). Es empfiehlt sich die
Materialien von innen (oben) nach aussen (unten) anzuordnen, da ansonsten die Kondensation
im Bauteil nicht korrekt berechnet werden kann.

Fir Bauteile mit mehr als 7 Schichten kbnnen die Bauteilnummern 13 und 14 zu einem Bauteil
verbunden werden. Dazu ist in der DropDown-Liste 10 des Bauteils Nr. 13 ,,Ubertrag von Nr. 14¢
anzuwabhlen.
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44,

45.
46.

47.

Warmeulbergange durfen wie folgt eingesetzt werden:

Bauteil DropDown-Liste 1 DropDown-Liste 9/10
Aussenwand Warmelbergang innen Warmelbergang aussen
Wand geg. unbeheizt Warmeilbergang innen Warmeilbergang innen
HinterlGftetes Dach Warmelbergang innen Fassade, hinterliftet
Boden geg. Erdreich Warmedlbergang innen | -

Boden geg. Erdreich mit Bodenheizung |------- | ememeeee

Bei den Warmedammstoffen wird unterschieden zwischen

A) Nicht Uberwachte Produkte (Abklrzung 'N'), keine Anforderungen an Produkt

B) Uberwachte Produkte (Abkiirzung 'U'), irgend ein Produkt aus der SIA-Liste 2001
C) Spezifiziertes Produkt aus der SIA-Liste 2001 (mit genauer Produktbezeichnung).

Alle 3 Kategorien kénnen aus der DropDown-Liste ausgewahlt werden, wobei oben in der Liste
die nicht spezifizierten Produkte stehen, danach folgt eine Liste mit spezifizierten Warmedamm-
stoffen gemass SIA 2001, gegliedert nach Produktkategorien (z.B. Steinwolle, EPS, XPS, etc).
Die DropDown-Liste kann vom Benutzer auf dem Blatt Bauteile selbst erganzt werden.
Alternativ zur Auswahl aus der DropDown-Liste kénnen die Baustoffe auch einfach durch
Kopieren (z.B. mit <Ctr><C>) und Einfugen (z.B. mit <Ctr><V>) von der Liste auf dem rechten
Bildschirmrand kopiert werden.

Die Dicke des Materials wird in Zentimeter eingegeben.

Mit Hilfe der Pascal-Tage Methode wird die Kondensation im Bauteil berechnet. Hinter der
Warnung erscheint gleichzeitig der Gk-Wert (Menge auskondensiertes Wasser pro Flache). Um
zu sehen, wo im Bauteil das Wasser auskondensiert, empfiehlt es sich, die Kondensations-
grafiken auf dem Blatt Kondens zu konsultieren. Damit die Methode funktioniert, muss die
Reihenfolge der Baustoffe beachtet werden und es muss bei 1 immer mit dem Warmeibergang
innen begonnen werden. Alle Dampfsperren und Dampfbremsen sind in der korrekten
Schichtdicke einzutragen. Die Methode funktioniert in den meisten Fallen, es gibt aber auch
Falle, wo die Methode trotz Kondensatproblem keine Warnung ausgibt und Félle, die trotz
Warnung kein Problem darstellen (z.B. Konstruktionen mit Isofloc). Speziell bei Bauteilen gegen
Erde und gegen unbeheizte Raume versagt die Methode. In jedem Fall sollte fir eine
Kondensat-Risiko-Beurteilung zusatzlich des Blatt Kondens beachtet werden.

Oben auf dem UWert - Blatt kann in dem Pull-Down die gewlinschte Wetterstation fir die
Kondensations- und Leistungsberechnung ausgewahlt werden. Wenn keine Station ausgewahlt
wird, rechnet das Programm automatisch mit den Werten von Zurich.
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25| Inhomogene Bauteile:

1 Mo Bezeichnung: =b U-wWert total: Abschnitt | L1 | L2 |
48 |19 Riegel 037 WimK oz
1123 | Oberer Grenzwert Fo = 2.73 % a3 . .
| 130 | Unterer Grenzwert Ru = 268 = a4
1131 | Wérme.durchgangswiderstraW: 2 74 m2Kiw -

133 | |1. Abschnitt U-Wert: o, 2. Abschnitt U-Wert: B,
E Lange des Abschnittes L1 85 %| 0.3 WimPK |184-°C Lange des Abschnittes L2 1% %| 065 Wm*K|169°'C
1135 | dlecm] | afi R dlecm] | afi R
| 136 | 1 |'wameibergang innen 5] 013 1 |'wameibergang innen 5] 013
E 2 |lnnerputz m=§ 15 0.7 0.02 2 |lnnenputz m=§ 15 0.7 0.02
| 138 | 3 |Holzfazerplates (L) 1 0.052 0.13 3 |Holzfaserplats (U] 1 0.052 019
| 133 | 4 |Steinwolle, Platten, Matten, Rollen (L) 12 0.045 267 4 [Fichte 12 013 042
| 40 | | B |Fichte 1 013 0.08 5 |Fichte 1 013 0.08
ﬂ B |Aussenputz m=25 0.87 B |Aussenputz m=25 0.87
|42 | | 7 2 7 2
|43 | 8 a
| 144 | 9 |wertikale Luftschicht 10mm E.7 015 9 |vertikale Luftschicht 10mm E.7 015
'|4_1_5 10 |'Wameibergang aussen 28 0.04 10 |'Wameibergang aussen 28 0.04

48. Bauteile Nr. 19 bis 21 dienen zur Berechnung einfacher inhomogener Bauteile gemass Skizze.
Eine Anwendung findet sich z.B. bei einer Aussenwand mit Stutzelementen, welche die
Dammung unterbrechen. Das Bauteil wird eingeteilt in Abschnitte, deren Flachenanteil als
Prozentwert eingegeben wird, und in Scheiben, deren Dicken den Materialien entsprechen.
Diese werden analog zu den homogenen Bauteilen eingegeben.

49. Hier wird der Flachenanteil des ersten Abschnittes als Prozentwert eingegeben. Der Anteil des
zweiten Abschnittes wird als Differenz zu 100% berechnet.

E Konstruktionen: U-wert b-twtert U-wert b-ert
=1 2 |Holzwand ou___——— . T
| 23 Wik 28 WimK

LE7 e Wi 29 Wi

8| 25 WimaK 30 WK

L5 e Wi B Wi

Unter 'Konstruktionen' lassen sich beliebige Bauteile mit ihrem U-Wert eingeben. Damit kénnen
auch Konstruktionen z.B. aus Bauteilkatalogen und U-Werte von ganzen Konstruktionen von
zertifizierten Prufstellen erfassen.

| 192 | Monatsvariable Bauteile:

1193 | Mo Bauteil-Ausrichbung Siid Ta L-wert: g-'wert Mo Bauteil-Ausrichtung Ost Ta L-wert: g-Ywert
134 | 32 TWD &1 95 A 33 Lucido TR i,
| 195 | Jaruar a1 C WA Jaruar 01 C i,
| 196 | Februar 18 9 A, Februar & 1 Al
| 197 | arz 53 °C i Marz 53 'C et
| 195 | April 81 °C A, April 81 C e,
| 1339 | hai 13.2 'C A, hai 132 'C e,
| 200 | Juni 81 °C WA, Juni 81 °C e,
| 201 | Juli 184 C WA, Juli 184 C e,
| 202 | ALigust 184 °C Wi ALigust 184 °C Wi
| 203 | Septernber 139 °C Wi, Septernber 139 °C WwirnEr
| 204 | Oktober 98 °C A, Oktober 98 °C i,
| 205 Mavernber 39 C WA, Mavernber 319 C i,
| 206 | Dezermber 12 °C A, Dezermber 12 °C i,

Mit Hilfe der monatsvariablen Bauteile lassen sich z.B. Konstruktionen mit transparenter
Warmedammung und Lucido-Fassaden erfassen.
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Blatt Bauteile

In der Tabelle Bauteile finden sich die Materialien, die in den Pull-Downs der Seite UWert zur
Auswahl erscheinen. Es lassen sich auch eigene und neue Materialien eingeben, die dann in den
Pull-Downs zur Verfigung stehen. Zur Eingabe sind jeweils die blauen Felder vorgesehen.

.

52 | Bauteile

o

55 B Y i)

56 | Alphabetisch geordnet: kam® Witk =

a7

ha _

59 X

B0

B1

B \A

63 Antwadrit-Putzrnortel g=10 1400 s o
B4 | Aluminium 2700 200 500°000
=4 Alurninium-Legierungen 2800 B0 500000
BE Alu-Folie, mit Zx Kunststaff 2000 50 500'000
B7 | Asphalt 2100 0y 50000
283

290 Zellulose, lose [M] &0 oos 2
291 | Zellulose. lose [L] a0 no4s 2
292 | Zelluloze, Platten [K] a0 oos o 2
2923 | Zellulosze, Platten [U] a0 no4s 2
294 | Zermentblocksteine 1200 0.7

295 | Zermentrnortel 2200 14

296 | Zementsteine 2000 1.1

297 | Zink 7200 10

293

299 | Spezifizierte Produkte a S i
300 ka'm®  wimi -

am | === Gteinwolle =™™=

302 | Caparal Capatect-kAbw 1493 extra 120 0.035 1

50. Die Liste aller verfugbaren Bauteile. Alle Warmedammstoffe sind, wie unter Nr. 44 beschrieben,
in 'nicht Gberwacht', 'Uberwacht' und 'spezifiziert' eingeteilt (Kirzel N, U, S). Auf den blauen
Feldern lassen sich eigene Materialien eingeben. Falls die fiinf Eingabefelder am Anfang der
Bauteil-Liste nicht genligen (z.B. weil Sie sich eine eigene Liste anlegen wollen), stehen ganz
am Schluss weitere Felder zur Verfugung. Auch die selbst eingegebenen Baustoffe kdnnen in
den DropDown-Listen auf dem Blatt UWert ausgewahlt werden.

51. Die zur Kondensationsberechnung erforderlichen u-Werte kdnnen je nach spezifischem Produkt
angepasst werden (die bereits vorhandenen Daten sind gemittelte Werte von verschiedenen
Produkten). Wird kein u-Wert eingesetzt, wird der Nachweis trotzdem richtig berechnet, einzig
die Kondensatberechnung ist dann nicht korrekt.
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2.6 Blatt ,,Nachweis“

Diese zwei Ausgabeseiten werden ausgedruckt, um den Warmedammnachweis gemass der Norm
SIA 380/1 bei den Behoérden einzureichen, zusammen mit den Blattern Projekt, Bau, Fenster, UWert
und M1. Auf dieser Seite werden keine Eingaben gemacht.

Bei den Anforderungen (Grenzwerten) Qn; werden je nach Auswahl der Funktion auf dem Blatt
.Projekt” die jeweiligen Grenzwerte angezeigt. Wird auf dem Blatt ,Projekt” ,Nachweis 2009%,
,LOptimierung” oder ,Messwert* eingegeben, so erscheint auf dem Blatt ,Nachweis* der Grenzwert
nach SIA 380/1:2009, bei ,Nachweis 2007“ erscheint der Grenzwert nach SIA 380/1:2007.

Systemnachweis

Anforderungen gemass: SIA 38071 (Ausgabe 2009) Neubau

Klimastation: Bern Liebefeid 2028

Energiebezugsflache EBF 6000 T Gebaudehillzahl A /EBF 0.95

Yerschattungsfaktor der Fassade mit der grdssten, verglasten Flache: Fs 0.94

Summe der Lange aller Warmebricken: | 339.0 m

Gebaude mit Bodenheizung ja Auslegung vorlauf @y, ae 35 °C
Regelungszuschlag A R System: Einzelraum-Temperaturregelung oder TWL<30°C
Heizwirmebedarf Projektwert Gth 110 MJim® Grenzwert Gh li 111 MJim?
Systemanforderung ¥ erfillt

2.6.1 Nachweise in den Kantonen Basel-Stadt und Basel-Land

Wird auf dem Blatt ,Projekt* als Kanton Basel-Stadt und Basel-Land angewahlt, so wird beim
Nachweis nach SIA 380/1:2007 fir Qn; 80% des SIA - Grenzwertes, bei SIA 380/1:2009 90% des
Grenzwertes angezeigt. Eine zusatzliche Korrektur ist somit nicht mehr erforderlich.

Systemnachweis

Anforderungen gemass: SiA 380/1 (Ausgabe 2009) Neubau
Klimastation: Basel-Binningen 2028

Energiebezugsflache EBF 600.0 m Gebaudehillzahl Ay /EEF 0.95
Verschattungsfaktor der Fassade mit der grdssten, verglasten Flache: Fs 0.94

Summe der Lange aller Warmebricken: | 339.0 m

Gehaude mit Bodenheizung ja Auslegung vorlauf: ®, . 35 °C
Regelungszuschlag A e Systemn: Einzelraum-Temperaturregelung oder TVL<30°C
Heizwirmebedarf Projektwert Gh 94 MJim? Grenzwert Gh,li 88 MJim?
{Grenzwert der Kantone Basel-Land und Basel-Stadt: 90% des SIA Grenzwertes)

Systemanforderung % nicht erfillt
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2.6.2 Nachweise im Firstentum Liechtenstein

Gemass der Energieverordnung (EnV) des Flrstentums Liechtensteins sind bei Systemnachweisen
nach SIA 380/1 die folgenden Grenzwerte einzuhalten:

Volumen < 2000 m®

Volumen >= 2000 m®

80% von Qy,; (Neubau)

Neubau geméss SIA 380/1

90% von Q;; (Neubau)
gemass SIA 380/1

80% von Qy; (Sanierung)

Sanierung geméss SIA 380/1

80% von Q;,; (Sanierung)
gemass SIA 380/1

In der EnV wird bei Sanierungen von mehr als 2000 m*® zwar von einem einzuhaltenden Neubau-
grenzwert von 100% gesprochen, dies ist aber identisch mit 80% des Sanierungsgrenzwertes (der
Sanierungsgrenzwert nach SIA liegt 25% hoéher als der Neubaugrenzwert).

Beim Volumen ist nicht das beheizte Volumen, sondern das Bauvolumen des ganzen Projektes
gemass Baueingabe massgebend. Dieses ist auf dem Blatt ,Projekt* in auf F66 anzugeben.

Wird auf dem Blatt ,Projekt® Firstentum Liechtenstein

= AE C ol E [ FT & T HT T T b T KT L [ MTNTgTPF AR
|32 | Projektangaben  Meubau Geb3udekategorie: b Whohrnen MCH e
24
|35 | Kanton far Machweil__ Fistentum Liechiensten Klimastation: Yoz A2 e
36
|37 | Funktion: Machinels 2003 e L B @
| 38 Standardwerte
|39 Mutzungswerte: Faurnternperatur &, + Regelungszuschlag ABI 200 T
| 40 | Personenflache 40 miF
| 4 ‘Warmeabgabe T WP
| 42 | Frasenzzeit pro Tag 12 h
| 43 | Eleklrizitatsverbrauch pro Jahr 00 MImE
| 44 | Reduklionsfaktor Elektrizitatsverbrauch o7 -
i therrnizch wirksamer Aussenluft-Valurenstrom Y'ide 0.7 mimth
| 46 | Warmebedarf fur Warmwasser pro Jahr und EBF 75 Mdm®
47
E Warmespeicherfahigkeit pro EBF: M¥m*  Regelungszuschlag: A,
| 48| | mitlere Bauwsize [Boden oder Dacke oder 'winde massiv] 0.30 Einzelraum-Temperaturregelung oder TYL<30°C
| 50|
| 61| | Bauteilheizung
| 52 | Pa. Vorlaufternperatur der Heizung: 50.0 *C B0 °C
53 waorhanden E Temperaturzuschlag 75°C
i)
| 55 | vorgel agerte Heizkorper
| 56 | e, Yorl sufternperatur der Heizung: 50.0 °C 50 °C
57 warhanden E Temperaturzuschlag BC
59
5] Energiebezugsfliche EBF (Ag, beheizte Bruttogeschossflache) Erutto Raum- akliv
| B2 | Bezeichnung: EEBF hihe [rm] beheizt ?
| B3| Total EBF [ A¢ ) m? mt X
| B4 | aktiv haherrre O m %
| B5 | m X
66 mt X
| B7 | m X
| B3 | Volumen:  brutto m? m %
] netto m? m %

angewahlt, so wird der Grenzwert auf dem

Blatt ,Nachweis® automatisch entsprechend der oben dargestellten Tabelle angepasst, eine
zusatzliche Korrektur ist somit nicht mehr erforderlich:

Systemnachweis

Anforderungen gemass: SIA 380/1 (Ausgabe 2009) Neubau

Klimastation Vaduz 2028

Energiehezugsflache EBF 100.0 m’ Gebaudehillzahl  Ay/EBF

Yerschattungsfaktor der Fassade mit der grassten, verglasten Flache Fs

Summe der Lange aller Warmehricken: | 100.0 m

Gebaude mit Bodenheizung Ja Auslegung Varlauf @y, 5. S0 °C
Regelungszuschlag Fici *C Systern Einzelraum-Temperaturregelung oder T¥L<30°C
Heizwirmebedarf Prejektwert Qh 32 MJim® Grenzwert Gh,li 39 MJim®

(Grenzwert Fiirstentum Liechtenstein: 80% des SIA Grenzwertes)
Systemanforderung

% erfiillt
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2.7 Blatt Monat (M1, M2, M3)

Auf diesen Seiten wird der Heizwarmebedarf berechnet. Diese Seiten dienen auch als Ubersicht
Uber die Anteile der verschiedenen Bauteile am Warmeverlust und Warmegewinn.

M1 ist die Berechnung fir den Nachweis, als Nutzungswerte werden die Standardwerte der Norm
eingesetzt. Bei M2 werden die effektiven Nutzungswerte aus dem Blatt ,Projekt* berticksichtigt. M3
berechnet den MINERGIE-Fall (Standardwerte mit Ausnahme der Luftungsverluste aus der Zelle
L45 auf dem Blatt ,Projekt®. Das Blatt M2 ist standardmassig ausgeblendet. Um es einzublenden
gehen Sie auf Format -> Blatt -> Einblenden.

2.8 Blatt Technik

Das Blatt Technik ist standardmassig ausgeblendet. Um es einzublenden gehen Sie auf Format ->
Blatt -> Einblenden. Auf diesem Blatt werden Angaben gemacht Uber die mechanische
Luftungsanlage und die Art der Energiebereitstellung.

| 3| Angaben lUber mechanische Luftung und Art der Energiebereitstellung
4

| 5 | Mechanische Liftung 52

| B | (Ludtmenge und WRG durch Eingabe von VIEBFo auf Blatt “Prafekt oy L‘St ufe 1 Stufe2 Stufed

| 8 | Elekir. Leistungsaufnahme Wy

| 4 | Betrieb pro Waoche (max. 168 h) / h

|16 |  Strombedarf Liftungsanlage 53 Kiwhia
17

e 54

| 12| Technische Angaben zur Wiarmeerzeugung Deckungsgrad

| 20 | Heizung ‘Warrmwasser

| 21| Heizkessel Mutzungsgrad: % %

| 22 | Typ: [Joel [Jizas [Jandere

| 49 | .

| 46|  Solarenergie thermisch Absorberflache: rm’ %

| 47 | Metto-Jahresertrag pro m? Ahsorberflache: kKvhim2a

ﬂ " Wasservorwarmung Deckungsgrad bis 25% 55

ﬂ {1 Wwassererwarmung Deckungsgrad 25 bis 5C

|50 | wassererwarmung Deckungsgrad 50 bis 70% <4

i O ‘Wassererwarmung 70%: + Heizungsunkerskitz

i @ kein Beitrag

52

| 54 |  Ertrag aus Photovoltaik MNennleistung: ip

| 55 | MNetto-Jahresertrag pro Wp: kihitp,a

56 | _ 56
| 57 | Abwidrmenutzung Wirkungsgrad thermisch: o %

| 58 | Strombedarf. % der genutzen Abwiarme /
59

| 60 | Kontrollsumme (nicht 100%Y): %

52. Hier werden die Leistungsaufnahme der mechanischen Liftung eingegeben.

53. Eingabefeld fur die Betriebszeiten. Fur die Luftdurchléssigkeit der Gebaudehille werden
Standardwerte verwendet.

54. Sofern sie nicht fest vorgegeben sind, werden hier die prozentualen Anteile der Warme-
erzeuger zusammen mit Nutzungsgraden und Jahresarbeitszahlen eingegeben.

55. Der Ertrag aus der Solarenergie und der Photovoltaik wird aus den technischen Daten
berechnet und kann hier eingegeben werden.

56. Beachten Sie die Kontrollsumme, die unterschiedlich ausfallen kann, je nachdem, ob die
Angaben fur MINERGIE oder fur § 10a (HOchstanteil nichterneuerbaren Energien) des
Kantons Zirich gemacht werden
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2.9 Blatt erneuerbar

Dies ist das Ausgabeblatt fir den Energienachweis im Kanton Zdrich, falls im amtlichen Formular
'Papagei' keine Standardlésung gewahlt wurde. Es muss nachgewiesen werden, dass der
Anteil der nichterneuerbaren Energien maximal 80% des Grenzwertes fur den Energiebedarf
betragt. Dies kann durch eine verbesserte Warmeddmmung oder durch die Verwendung
erneuerbarer Energien erreicht werden. Die Eingaben dafir werden auf dem Blatt Technik
gemacht.

Besteht ein Gebaude aus mehreren Nutzungszonen, kénnen Daten der anderen Zonen erganzt
werden, womit ein Nachweis fiir das gesamte Gebaude ermoglicht wird.

Falls das Blatt erneuerbar nicht angezeigt wird, kann es mit Format -> Blatt -> Einblenden
aufgerufen werden.

2.10 Blatt Leistung

Dieses Blatt wird flir den Nachweis nicht bendtigt. Es kann fir die Dimensionierung der Warme-
erzeugung genutzt werden (Berechnung Heizleistungsbedarf nach SIA 380/1) oder fiir den
Leistungsnachweis fur die MINERGIE-P — Berechnungen. Das Blatt Leistung ist standardmassig
ausgeblendet. Um es einzublenden gehen Sie auf Format -> Blatt -> Einblenden.

Der Leistungsbedarf fir die Liftung wird primar aus dem thermisch wirksamen Aussenluftvolumen-
strom (Blatt 'Projekt’, Zelle L45) berechnet. Wird diese Eingabe leer gelassen, so wird der Grosste
der 3 folgenden Werte als stindlicher, thermisch wirksamer Luftwechsel angenommen:

— Luftmenge aus thermisch wirksamem Aussenluftvolumenstrom der Standardnutzung

— ein Luftwechsel von 0.3 pro Stunde (bezogen auf das Netto-Volumen)

— ein Luftwechsel von 0.1 pro Stunde plus (1-WRG) mal die Summe aller Luftmengen der
Liaftungsanlagen auf dem Blatt 'Leistung'.

2.11 Blatt Klima
In dieser Tabelle sind die verwendeten Klimastationen und ihre Werte aufgeflhrt. Es besteht auch
die Moglichkeit, eigene Daten einzugeben ('Klima spez.' zu Beginn der Auflistung bei Optimierung).
Abklrzungen: Ta Temperatur aussen

GH Globalstrahlung horizontal

GS ... Globalstrahlung von Siden ...

Beim Nachweis SIA 380/1:2009 werden die Klimawerte des Merkblattes SIA 2028 verwendet
(gedruckte Version). Diese Werte sind nicht identisch mit den auf der SIA-Homepage vertriebenen
EDV-Klimadaten 2028, aus der Rundung kénnen sich geringfligige Abweichungen ergeben, die sich
auch bei der Berechnung des Grenzwertes Qy, ; auswirken kénnen.
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2.12 Blatt GEAK
Das Programm ENTECH 380/1 besitzt ab der

Version 5.1 eine Schnittstelle zum GEAK-Tool

(Gebaudeenergieausweis der Kantone, http://www.geak.ch ). Damit kdnnen Berechnungen nach

SIA 380/1 vom Programm ENTECH 380/1 in das GEAK-Tool Ubertragen werden. Nachfolgend ist
das Vorgehen fur diesen Datenaustausch Schritt fir Schritt beschrieben. Wichtig: Bevor Sie die

nachfolgenden Schritte ausfiihren, speichern Sie |

1. Einblenden des Blattes GEAK:

Nach dem Start des Programms ENTECH 380/1
also zuerst eingeblendet werden. Dazu gehen Si
wahlen das Blatt GEAK aus (Version Excel 2000):

hre Berechnung!

ist das Blatt ausgeblendet. Das Blatt GEAK muss
e im Menu >Format auf >Blatt, >einblenden und

B3 Microsoft Excel - entech.xlt

@Qatei Bearbeiten Ansicht Bnflgen |Format Extras Daten Fenster 2 Nuance PDF  Acrobat

|8 R 2nEes e 5|~ s k. sigit ([Flru|EE =289 € %
ES - = | Zeile »
SE [ [0 E [ F T Spalte vl [ L [ M [ N [ O [ F [ QRS

1 Programm Entech 3801, Yersion 5.1, EFEJFH Blatt ¥ Urrbenerien . .

2 ausgedruckt: 158092333 Fir | Aueblerd Seite 3 von B Seiten

LISDIENCEn
| 3 | LuteEarmat.. . -
| 5| | Projekt: | Bedingte Formatierung... = .
. iteErgrimall. . |

7| | Proskedresse L Eterage Sy

il Bauherrschaft: Tel.
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In Excel 2007 findet man die Einblendfunktion unter >Start in der Gruppe Zellen
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Programm ENTE CH 380/1, Version 5.4 @ Huber Energietechnik AG

Berechnung des Heizwarmebedarfs nach SIA 380/1:2009

Jupiterstr. 26, CH-8032 Zirich

2. Speichern des Blattes GEAK im CSV-Format:

Als nachster Schritt muss das Schnittstellenblatt im CSV-Format gespeichert werden. Wahlen Sie
dazu das Blatt GEAK aus und gehen Sie danach zu >Datei >Speichern unter und wahlen Sie den
Dateityp ,CSV (Trennzeichen getrennt)” aus. Geben Sie |hrer Schnittstellen-Datei einen neuen
Namen. Beim speichern macht Sie Excel darauf aufmerksam, dass nur das aktuelle Arbeitsblatt

gespeichert werden kann. Quittieren Sie diese Warnmeldung mit OK.

Speichern in: |2 Schnittstelle GEAK =l @@ X CiE - earas-

2|x]

Eﬂﬂgeak_Tesﬁoeisp\el CEY
o O

werlauf

Eigene Dateien

Mustervorlage (*.xlt) -
Tewt (Tabs getrennt) (* )

Unicodetexdt (*. b}

Microsoft Excel 5.0/95-Arbeitsmappe (*.xls)

Microsoft Excel 97-2000 &8 5.0/95 Arbeitsmappe (*.xls

Dateinarne:

A & Speichern
Dateityp: n Abbrechen |

3. Einlesen des Schnittstellenblattes in das GEAK-Tool

Im GEAK-Tool kann nun im Gebduderechner unter Ergebnisse die CSV-Datei mit dem Button
,Durchsuchen” angewahlt und dann mit dem Button ,Importieren” eingelesen werden. Wichtig: Nach

dem Einlesen das Speichern der Daten nicht vergessen!

/- GEAK® | Gebauderechner - Windows Internet Explorer
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@ Huber Energietechnik AG
Jupiterstr. 26, CH-8032 Zirich

Programm ENTE CH 380/1, Version 5.4
Berechnung des Heizwarmebedarfs nach SIA 380/1:2009

Hinweise:

Die Schnittstelle ermdglicht den Export der meisten Daten aus dem Programm ENTECH 380/1. Das
GEAK-Tool rechnet aber nur mit einem vereinfachten Modell und kann deshalb nicht alle Daten
korrekt einlesen. In das GEAK-Tool kdnnen keine Warmefllisse ,Boden gegen beheizt” oder ,Decke
gegen beheizt” eingelesen werden. Ausserdem wird im GEAK-Tool bei den Verlusten ,Boden gegen
unbeheizt® und ,Boden gegen Erde“ immer mit einer Fussbodenheizung gerechnet. Bei Radiatoren
ist deshalb im Blatt Projekt unter Bauteilheizung die Auswahl auf ,nicht vorhanden* zu setzen.

2.13 Blatt Tab

Auf diesen Seiten befinden sich die verwendeten Tabellen fir die Normen 380/1

(Heizwarmebedarf).

Hier finden Sie auch einige Beispiele fir die verschiedenen Nutzungskategorien, falls Sie sich bei
der Zuteilung nicht ganz sicher sind:

Gebiudekategorie 1 [} n 1 v Vi Vil Vil 1¥ b3 Hl ||
Wohnen Wohnen | Werwal- | Schulen | Verkmis | Fectaus | Werzamme| Spitmler | Industrie | Lager | Spert | Hallen-
MFH EFH tung rants lungs- bauten | bider
lekale
Innentemperatur ‘C 20 20 20 20 20 20 20 22 18 13 13 28
Personenflichs mEP 40 EO 20 10 10 5 5 30 20 100 20 20
‘w&rmeabgabe WP Kt} o a0 70 30 100 g0 a0 100 100 100 60
Prisenzzeit pro Tag ] 12 12 E 4 4 3 3 1E 5] g g 4
Elektrizitatswerbrauch pro Jahr fdim® oo a0 a0 40 120 120 &0 100 B0 20 20 200
Reduktionsfaktor Elektrizitdtzuerbrauch = 0.7 av 0.3 0.3 0.5 v 0.8 0.7 03 0.3 03 v
Aussenluft-Yolumenstrom m¥im*h 0.7 v avw 0.7 0.7 12 10 10 v 0.3 (1A v
‘w srmebedarf Fir ' armw asser pro Jahr LA 75 S0 25 25 25 200 S0 100 25 5 300 300
SlA-Grenzwerte fir den Heizwarmebedarf pro Jahr von Neubauten [bei 8.5'C Jahresmitteltemperatur] und Ausnutzungsgrade ao und 7o
Gebiudekategorie 1] 1 [} n 1 v Vi Vil vin 1% b Hl b
Wohnen Wohner | Werwal- | Schulen | Verkmis | Fectaus | Werzamme| Spitdler | Industrie | Lager | Spert- | Hallen-
MFH EFH tung rants lungs- bauten | bider
Lirenzwerte Hg Busw ahl u lokale
Hao g0 i 55 ES ES T 50 35 35 a0 g0 g0 75 Ta
AH, 30 Mim® 65 ES a5 70 g5 5 73 a0 70 70 70 30
2y 1 = 1 1 ns 0.8 0.8 ns 0.8 1 ns 0.8 s s
T 5 h 15 1= 70 70 70 I 70 1= 70 70 70 70
Gebiudekategorien Nutzungsbeispiele
I I Waohnen MFH Mehrfamilienhiuser, Alterssiedlungen und -wohnungen, Hotels, Mehrfamilien-Ferienhauser, Heime, Drogenstationen, Kazernen, Strafanstalten
II: Il: ‘wohnen EFH Ein- und 2w eifamilienhguser, Ein- und 2w eifamilizn-F erienhsuszer, Reihen-Einfamilienhsuser
i: lll: Yerwaltung priv. und &ff. Blrobauten, Schalterhallen, Arztprazen, Bibliotheken, Ateliers, Ausstelungsbauten, Kulturzentren, Fernsehgebsude, Filmstudios
I I Schulen Schulen aller Stufen, Kindergsnen, Aushbildungszentren, Kongreszgebsude, Labors, Farschungsinsticuie, Gemeinschaftsrsume, Freizeitanlagen
W W Werkauf Verkaufzrdume aller Arinkl. Einkaufszentren, Messegebiude
W Y. Pestaurantz Restaurants (inkl. Kiichen), Cafeterias, Kantinen, Dancings, Diskotheken
Wl Vi Yersammiungslokale | Theater, Konzernssle, Kinas, Kirchen, Abdankungshallen, Aulas. Sporthallen mit viel Publikum
I WVl Spitaler Spitaler, pzychiatrische Kliniken, Krankenheime, Altersheime, Rehabilitationzzentren, Behandlungsrdume
I:=: = Induistrie Fabrikationsgebiude, Gewerbebauten, \Werkstatten, Servicestationen, Werkhife, Bahrhife, Feuerw ehrgebiude
Y . Lager Lagerhallen, Verteilzentren
=l I Sponbauten Turr- und Sporthallen, Gumnastikriume, Tennishallen, Kegelbahnen, Fitnesszentren, Sportgardercbengebsude
=l =l Hallenbider Hallenbsder, Lehrschwimmbecken, Saunagebude, HeilbSder
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Programm ENTE CH 380/1, Version 5.4 @ Huber Energietechnik AG
Berechnung des Heizwarmebedarfs nach SIA 380/1:2009 Jupiterstr. 26, CH-8032 Zirich

2.14 Blatt Kondens

Auf

dem Blatt Kondens sind die dem Blatt UWert entsprechenden Bauteile als

Kondensationsgrafiken abgebildet sind. Dies ermdglicht die Untersuchung von Kondensation im
Bauteil, Oberflachenkondensation und Schimmelpilz.

J[?Ei'] Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen iFu_rmag Extras Daften Fenster 7 57 & jEi_)_(_j

IDHSRA|w- -5 5 2 & el St -8 SE

v&v&v .

|deanl|1 0|V ®|EEEE|EEE 22 ’ | » Sicherheit. /2R M| o0 . 3= 2= <E =<2

o=
Spalte »

K1 | = |
A lBi C! I | Bl = Umbenennen [=] e ||Q!5| T 1 :\,-'l Wy [y i Zg

7
e R
o=
o R e
Temperatur [*'C]

| ral 13| ma
L.:l I\JI—\ f]

[
=

ol

()]
~

59.

60.

61.

62.

=
Entech 38041 58 St Aushlenden

Oh= 0 hMim2
Einblenden. ..
ausgedrickT 230 Bedingte Foriatieringh., = ‘J
HirtErGE.
R I,

Kondensation i : i Vatversion, sonse Tssen = 2y | Qberflachenkondensation
Tinnen = 20 °C Feuchtigkeit innen = 50% 59 und Schimmelpilz | 61

T aussen | °C Feuchtigkeit aussen =

[Morrwerte Fur den lnnenraum;: 20° 0 502Z) U keine Oberflachenkondepetion

effektiver Temperaturverl auf 60 |2'U"'i9h'5r“"1A " und ke : |l sLFzLweEi sen
K.ondensati onsternper atur [Wetterstation fiir Kondenzationsberechnung) mu Rsi ™ fRsi,mi 2in.

1[Fassade / 2[Innenwand 1[Fassade 62
Oberflacheny Oberfl. |Schimmel-
temperatur-| Kendens. pilz
faktor fRsi.min fRsi.min
trei 0.6 0.717

0.942

Temperaturverl Temperaturverl auf

N\

250
200
150
100 100

5.0 5.0 2[innenwand
oo oo Oberflachen] Oberfl. »ét:himmzA

50 50 temperatur-| Kondeng. pilz
-10.0 -10.0 faktor Trisi TRei.mi
150 | . 150 Trsi 0. 0.717

0oo 010 020 030 040 050 00 0.0 010 0.20 0.30 0.40 o710 Problem !
Wanddicke [m] Wanddicke [m]

Temperatur [*C]

. Um die zusatzliche Seite Kondens einzublenden, gehen Sie im Menu 'Format' -> 'Blatt' ->

'Einblenden’ und wahlen die Seite Kondens aus.

. Um eine korrekte Grafik zu erhalten, muss die Innen- und Aussentemperatur sowie die Innen-

und Aussenluftfeuchte eingegeben werde. Diese Werte werden fir alle Grafiken verwendet. (Die
Normwerte fur einen Nachweis sind: Innentemperatur = 20° und Innenluftfeuchte = 50%)

Wenn bei der Seite UWert vergessen wurde, die Wetterstation flr die Kondensations-
berechnung einzugeben, muss sie jetzt aus dem Pull-Down ausgewahlt werden.

In der Grafik werden die relativen Dicken der Bauteilelemente mit der zum Bauteil gehérenden
effektiven Temperaturverlaufkurve und der Kondensationstemperaturkurve dargestellt. Wenn
sich nun die beiden Kurven schneiden (die effektive Temperatur unter die Kondensations-
temperatur fallt), wird in dem Bauteilabschnitt zwischen den beiden Schnittpunkten Wasser
auskondensieren.

Auf dieser Seite wird auch die Gefahr fur Oberflachenkondensation und Schimmelpilzbildung
gemeldet. Das Programm berechnet den Oberflachentemperaturfaktor der im Blatt UWert einge-
gebenen Bauteile. Dieser wird mit dem minimal zuldssigen Oberflachentemperaturfaktor der
Region um die gewahlte Wetterstation verglichen.

Bei nicht erfullen der Bedingung frsi > frsimin (frsi = Oberflachentemperaturfaktor des Bauteils;
freimin = Minimaler Oberflachentemperaturfaktor) erscheint beim betreffenden Bauteil die War-
nung "Problem ", Bei Erscheinen der Warnung muss die Bauteilkonstruktion auf dem Blatt
UWert so geandert werden, dass die Warnung verschwindet.
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Programm ENTE CH 380/1, Version 5.4 @ Huber Energietechnik AG
Berechnung des Heizwarmebedarfs nach SIA 380/1:2009 Jupiterstr. 26, CH-8032 Zirich

2.15 Blatt ,,GE“ fiir die Graue Energie im MINERGIE-A — Nachweise

Nach dem Start des Programms ENTECH 380/1 ist das Blatt ausgeblendet. Das Blatt GE muss also
analog zur Beschreibung in Kapitel 2.12 zuerst eingeblendet werden.

Das Hilfsblatt ,GE* dient der Berechnung der Grauen Energie gemass den Anforderungen eines
MINERGIE-A — Nachweises, wobei die spezifischen Werte fir die einzelnen Bauteile aus dem
kostenfreien Bauteilkatalog www.Bauteilkatalog.ch auf das Blatt ,UWert® Gbernommen werden
kénnen. Das Programm ENTECH berechnet daraus alle Aussenflachen mit dem korrespon-
dierenden Flachenauszug und ermdglicht die Eingabe der Ubrigen Bauteilflachen. Die fir den
MINEREGIE-A — Nachweis notwendigen Elemente fur die Haustechnik und den Aushub sind
ebenfalls hinterlegt und kdnnen angewahlt werden.

Fir die Erfassung der notwendigen Angaben sind die folgenden Arbeitsschritte erforderlich:
63. ,Eingabe der grauen Energie?“ muss mit ,x“ angewahlt werden.

64. Auf dem Blatt UWert erscheint jetzt bei jedem Bauteil ein Eingabefeld fur die spezifische, graue
Energie.

65. Die Flachen des Dammperimeters werden automatisch tbernommen.

66. Innenflachen und Flachen ausserhalb des Dammperimeters missen an dieser Stelle erganzt

werden.
AlB|l ¢ | b | E | F | ¢ [ H [ 1
L Frograrnm Entech 38001, Yersion 5.4, BFEEEnFK-Zert.-Nr. 0915, Machwei= 2009 Oh= 108 h¥m2
2 auzgedruckt: 25.05.202 18:02 fur Huber Energistechnik AG
I Eingahe der grauen Energie? @
4 Berechnung der Grauen Energie fiir den MINERGIE-A - Nachweis ’
6| Summe 63
L Perimeter: Innen- Total Graue Graue
_ & | |Bauteil Fliche Flache Fliche |Bezeichhunhg Energie | Energie
.9 | Nr. m* m* m* MJim® MJia %
0 1 250 2500 [Wand gegen Aussenluft 168.70 41750 34 9%
L 2 3000 3000  [Innenwand Mauenverk B.83 2'048.0 17.1%
12 &) 34450 3450 [Innenwand Stahlbeton 1162 4'008 49 33 5%
13 4
| - (66 ] {65 |
Mo |Bezeichnung: =b |U-Wert total: B, Mo |Bezeichnung: =b |U-Wert total: B,
5 WimzK ] wWim*K
Graue Erergie [MAm2] = dlem] | afh R Graue Energie [MAm2] = dlem] | afd R
1 W 1 /v
2 2
5 3
4 4
5 51
g N [
7 64 7
2 8
3 / 5
10 / I
L=t UraueJ \u%«@:\iraue
Konstruktionen: WimZK  Erergigd b-ien i nergie b
22 27
23 28
24 29
25 3o
26 el
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Programm ENTE CH 380/1, Version 5.4
Berechnung des Heizwarmebedarfs nach SIA 380/1:2009

@ Huber Energietechnik AG
Jupiterstr. 26, CH-8032 Zirich

Mit Hilfe des kostenfreien Bauteilkataloges (www.Bauteilkatalog.ch) wird nun die spezifische, graue
Energie fir jedes Bauteil ermittelt und auf das Blatt ,UWert“ Gbertragen:

A B C [DJElT F [ & [ H | 1 [ K LM W [ o [ P IC
1 Prograrmm Entech 380, Version 5.4, BFEIE nFE.-Zert.-Mr. 0915, Nachweis 2009 Oh= 108 b ¥m2
2 ausgedruckt: 26,512 16:00 fur Huber Energietechnik AG Seite & von 8 Seiten
4 U 'We l't-Be I'EC h n U n g d e I' Ba UtEI Ie Wetterstation Fur Kondensations- und Leistungsberechnung:
I} [U=iiberwacht: N=nicht iiberwacht; S=spezifiziert] Aarau
B Mo |Bezeichnung: =b |U-Wert total: B, Mo |Bezeichnung: =b |U-Wert total: B,
7 1 |Wand gegen Aussenluft 0.1 Wim?K [ 19.3°C 2 |[Inhenwand Mauerwerk 136 Wim®K | 13.5°C
8 Graue Erergie [MAm2] = 1B70 |dem] | afd R Graue Erergie [Mim2] = 83 |[dlem] | xfA R
9 1 |Wametibergang innen 8 013 1 |Wametibergang innen g 0.13
10 2 |Kalkputz 1 1 0.01 2 |Innenputz m=8 2 0.7 0.03
1 3 |Kalksandstein 15 em 15 1 0.15 3 |Backstein BN 25 I 15 0.35 0.43
12 | | 4 [5agian 032 FaansFavan | 2 | oom | 87 4 [innerpuz mes | 2 07 | o003
IR | 5 /
| |s | E /

RE | 7 /
RIE | B /
7 | | 9 |Fassade. hineriter | 25 | oo 3 /
15 n ’ 0 | wsmeilbergang innen I g 013
[ ' ’
20 Mo |Bezeichnung: =b |U-Wert total: B, Mo |Bezeichnung: =b |U-Wert total: B,
21| | 3 |Innenwand Stahlbeton 286 Wim*K | 65°C 4 Wim?K
22 Graue Erergie [Mimn2] = ’ NE2 |dem] | af & R Graue Erergie [M.Jl'ri2] S dlem] | afhk R
23 1 |Wametibergang innen ’ . 8 013 1
24| | 2 |Beton Dicke 2400 | \| = 2 010 2 /
IRIE | \ 3 /
% |4 | 1 /
7[5 | 5 [
2[5 | \ 8 /
IR | \ 7 /
|| s | \ 8 /
SIREE | \ 3 /
32 0 | wsmeilbergang innen ’ \ g 0.13 n I
[Elektronischer Bauteilkatalog - www Biuteilkatalog ch 07.03.2011 17.50.44 |
Minergje Agentur Bau, CHM4032Mutthnz
Wanfikonstruktionen (homogen)
Wai Loegen Aussenluft
Glajwolle p 30 [kgim3], d 0.28 m, A § 032 WimK ¥ "
K i LA Diese i gen un R
Beschrieb weif! he Bet A suf. Der U-Wert-Zuschlag befindet sich im ! ¢ N 1%
Wimebrickenkatalog 1 |
Bauteiltyp Bl and gegen Aussenklima I 1 i
01
Nr. Material [ Schicht Elektronischer aa-\.meuhalm\m Bauteikatalog.ch
L Agentur Bau, CHM032Muttenz
Mauerwerk-KS 15 cm [m2] c22 Innenwandkonstruktion
Kalkputz MB2032_081 nnenwand Stahibeton
Glaswolle p 30 [kg/m3]
Distanzschraube 380mm [Stk] Ausfuhrung
B Hotziatte 30/80mm [m1] Beschrieb
- r:;«wm:‘.u':; Tanne / Larche, Bauteittyp
| Zuschiag AL pWIm2K] vgliv. Graue Energie
| WB-8.2-U2 (axb=0.5) Lebenszyklus pro a [Mm?
et e C Ui |
El i - ewr ik ch
Nr. Muaterial [ Schicht
Lizenznehmer: Minergie Bau, CH/4032/Muttenz
c22 Innem!mslmkﬁnn
Beton © 3037
MB2032_083a Innenyland Mauerwerk
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Armigrungsstahl

aTyp2(

- . . Schicht- Amortisations-
Nr. Material / Schicht ECO-Devis 2t =
[m] [l [kg/m?  [MJ]
Mauerwerk-BN 15 cm [m2] 0.15 2 80 1805 3
nichl gekennzeichnet bedingt gekennzeichnet 160 ;,
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Programm ENTE CH 380/1, Version 5.4 @ Huber Energietechnik AG
Berechnung des Heizwarmebedarfs nach SIA 380/1:2009 Jupiterstr. 26, CH-8032 Zirich

Fir Innenwande, Balkone, Bdden und Beton-Konstruktionen sind auf dem Blatt ,GE“ bereits
typische Konstruktionen und Wert hinterlegt, diese Konstruktionen sind mit den Werten im
Bauteilkatalog identisch und mussen nicht mehr Gbertragen werden, es reicht der Auszug und die
Eingabe der entsprechenden Flachen:

V] al
41 C272 |lnnemwand: 1200 1200 |Beton tragend Gber K32, rah 25cm, B 108kgim3 ET 4.41 17292 12.6%
Beton tragend bis K32, roh 20cm, B 90kg/m3
£ ©2.2 | nmemsEne Beton tragend Uber K32, roh 20cm, B 105kg/m3
43 22 |Innemyvand Beton tragend Uber K32, roh 25cm, B 10Skgfm2
Mauerwerk tragend, BN1S
ﬂ £4.3 Balkan Maverwerk fragend, K515
45 BO9 Baoden Mauerwerk tragend, zweischalig, BN15/SD4,/BM15
46 D4 Beton IMauerwerk tragend, zweischalig, KS15/504/K515

43 C2.2 |lnnenwand
44 c4.3 Balkon 120 120 Balkon, Orthetan auskragend 2.2m, d=20cm » 871 3565 2 5%
45 E0Y Eoden Balkon, Ortheton auskragend 2.5m, d=24cm

Balkon, Ortbeton auskragend 2.2m, d=20cm
46 W4 Beton Balkan, Ortbeton auskragend 1.6m, d=16cm
a7 Balkon Stahlirager 1=5m, h=2.5m, Beton d=18cm |
48
48 W04 Beton 2400 2400 |20 cm Betonwiand, Kalkputz ET 8.54 4'449 b 24 0%
47 15 £m Betorwand, Kalkputz

18 cm Betorwand, Kalkputz
48 20 cm Betorwand, Kalkputz
49 |25 cm Betonwand, Kalkputz |

| ;

Auch die im MINERGIE-A — Nachweis einzusetzenden Werte fur die Haustechnik und den Aushub
sind auf dem Blatt ,GE® bereits hinterlegt. Es reicht, die entsprechenden technischen Elemente
auszuwahlen und den Aushub zu spezifizieren und das Volumen einzutragen.

50 Bezugsgrésse: Gebiudetechnik:

51 D1 Elektro 1000 m?EBF Elektroanlagen, mittlerer Installationsgrad 8349 839.0 4.3%
52 D1 |Solarpanel KWW Solarstromanlage 8992 37

53 D52 | Heizung 1000 m?EBF Warmeerzeuger, spez. Leistungshedarf 30 Wim2 1.32 132.0 0.7%
54 D5.2 |Erdsonden 1000 m®EBF

55 D5.2 |Kallektoren e Koll. 67

56 D54 | Heizvert. 1000 m?EBF Wiarmeverteilung, Fusshodenheizung 425 42510 22%
57 D7 | Liofung | 1000 m°EBF

58 D7 |Erdregister 1000 m°EBF

59 (] Sanitar 1000 m°EBF Sanitaranlagen Wohnen 342 3420 1 7%
&0

51 Bezugsgrésse: Baugrube:

62 BB | “olumen: 2120 r‘r‘l3 Aushub, inkl. Abtransport 30 km 68 - 234 12237 G.2%
g_% 69 Aushub, inkl, abtransport 30 km mit Grundwasser I 185298 D0
65 Ubertrag in MINERGIE-A - Nachweis: Kennwert Graue Energie pro Fliche 70 | 197.20 MJim2
(=54

67. Mit Ausnahme von ev. vorhandenen Solarpanelen und Kollektoren sind bei einem MINERGIE-
A-Nachweis keine Grdssenangaben erforderlich. Es reicht, die verwendete Technik mit Hilfe der
Auswahlfelder zu spezifizieren.

68. Beim Aushub ist zu spezifizieren, ob bei diesem Grundwasser aufgetreten ist
69. Das Aushubsvolumen ist hier Anzugeben

70. Dieser Kennwert fUr die Graue Energie ist nun ins Antragsformular MINERGIE-A zu Ubertragen.
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2.16 Angrenzende Nutzungszone

Grenzt ein beheizter Gebaudeteil an eine andere beheizte Nutzungszone, muss dies im Nachweis
festgehalten werden. Im Normalfall werden Flache, U-Wert und die Temperatur des angrenzenden
Raumes eingetippt. Falls sich die Temperaturen unterscheiden, entsteht ein Warmefluss, der, je
nach Vorzeichen, die Warmebilanz begilnstigt oder belastet. Dabei gilt es zu beachten, dass dies in
der anderen Nutzungszone zwar genauso gemacht wird, dass sich die einander entsprechenden
Werte (z.B. Boden gegen beheizt / Decke gegen beheizt) in der Berechnungstabelle aber
unterscheiden konnen. Der Grund dafir ist, dass die Transmissionswerte durch die EBF der
jeweiligen Nutzungszone geteilt werden. Multipliziert man die Werte mit der EBF, missen die
Transmissionen in MJ/a Ubereinstimmen!

Etwas komplizierter wird es, wenn sich in der Kontaktflache eine Bauteilheizung befindet.

Raumtemperatur ©;= 20 °C —+—— Biiro (20 °C)
Regelungszuschlag /A0; =1 °C |

(@] (@] (@] (@)

Bauteilheizung (40 °C)

Raumtemperatur ©;= 18 °C
Regelungszuschlag /A0; =1 °C

Lager (18 °C)

Die SIA-Norm schreibt vor, dass Bauteilheizungen durch einen Temperaturzuschlag bei der
Transmissionsberechnung berticksichtigt werden muissen.

Vorlauftemperatur - Raumtemperatur
4

Temperaturzuschlag Flichenheizung =

0-2025

Im Beispiel oben:

Durch diesen Zuschlag erhdht sich der Transmissionsverlust der oberen Nutzungszone (z.B.
Verwaltung) an die untere Nutzungszone (z.B. Lager). Dies rechnet ENTECH automatisch.

Damit allerdings der Warmegewinn in der unteren Zone korrekt berechnet wird, ist es noétig,
die Temperatur des benachbarten Raumes zu korrigieren. Der Zuschlag entspricht demjenigen
der anderen Zone. Wie im Fall ohne Bauteilheizung mussen die Transmissionen Ubereinstimmen,
wenn sie mit der EBF der entsprechenden Nutzungszone multipliziert werden.

Bsp.: Buroraume (20°C) mit Bodenheizung (40°C) grenzen an einen Lagerraum (18°C):

Blatt PrOjekt Warmespeicherfshigkeit pro EBF,: MNmY Regelungszuschlag: A
| mittlere Esumeize [Eaden ader Decke ader Winde mazziviohne abdect w | 030 | Referen:raum-Tmung_Cvl 10
Bauteilheizung
worhanden &= -y Maz. Vorlauftemperatur der Heizung: - 400 C q
night vorhanden < Temperaturzuschlag
o
Bdro: \ 4
(Blatt Bau) -
T3 1. Eoden gegen beheizt 0 Temp Nacl. Fiegelungszuschlag 4% des MNaghba
T4 [ 2. Baden geqen beheizt TempMachb: T [inkl. Regelungszuschlag 4%i de= Maghba

Lager:
(Blatt Bau) o

g2

[0 1. Decke gegen beheizt
[ 2. Decke gegen beheizt

[
030 WK " aL .
WimT ' [inkl. Fegelungs- und Temperaturzuschlag
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3 MINERGIE-Nachweis (MINERGIE und MINERGIE-P)

3.1 MINERGIE-Nachweise ab Version 10

Um einen MINERGIE Nachweis zu flhren, bendtigen Sie einerseits das Programm ENTECH und
andererseits das Programm 'MINERGIE-Nachweisformular’, welches von der Homepage
www.minergie.ch herunter geladen werden kann. Ab Januar 2009 ist die neue Nachweis-Version 11
verfugbar. Die Version 11 ist nur zusammen mit der Norm SIA 380/1:2009 anwendbar. Version 10,
die auf der SIA Norm 380/1:2007 basiert, wird bis Ende 2009 ihr Giiltigkeit behalten. Auch die
Wegleitung des Programms 'MINERGIE-Nachweisformular' kann von der Homepage herunter
geladen werden.

Ab der Version 10 des MINERGIE-P-Nachweises wird die Primaranforderung gleich wie beim
MINERGIE-Nachweis mit dem Standardluftwechsel nachgewiesen, deshalb ist auch die Funktion
-MINERGIE-P* auf dem Blatt ,Projekt verschwunden.

Nachweis-Vorgehen: Nun muss zwischen den zwei Programmen hin und her gesprungen werden,
da Daten vom einen Programm ins andere ibernommen werden muissen. Dies wird nun mit Hilfe
eines Flussdiagramms und anhand eines Beispiels gezeigt.

Programm ENTECH Programm Nachweisformular (MINERGIE)
55;5@;' $ Nachweisformular herunterladen

Gebaudestandort (ENTECH Projekt)
Klimastation (ENTECH Projekt)
Gebaudekategorie (ENTECH Projekt)
A (EBF) (ENTECH Projekt)
Aw/Ae (Aw/EBF) (ENTECH Nachweis)
Qh (Heizwarmebedarf) (ENTECH Nachweis)

Alle diese Daten aus dem Programm
ENTECH ins Nachweisformular
Blatt Eingaben Gibernehmen

We_rt von /]_ Ausftillen der Zeilen E2 bis E12.
Zeile E28 Therm. wirksamer Aussenluft-
in Blatt \]’ Volumenstrom in Zeile E28 wird berechnet
Projekt
.Nutzungswerte®
V'IAe
Ubernehmen
N~
Qn Qn (ENTECH Minergie) auf Blatt
auf Blatt i> Eingaben in Linie E29
Minergie (eff. Heizwarmebedarf mit Liftungsanlage,
wird berechnet Qhxor) Ubertragen
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Blatt Projekt (ENTECH):

B Wadwen IFH

Kanton fir i D 'I

Blatt Eingaben (MINERGIE Nachweisformular):

Funbtior: miM:
Ez |Gebiudedate Gebsudestandort; 586 m.i M
[ B+ Finge w A8 wo € (Diese sind der Heizw simebeda @B echnfing gemss 51 3801 mit Standardluftwechsel zu entnehmen.)
Paesorwrflache (= E3 [Zore 1 2 3 4 ! Summe
Wirnmabgabe m Wi
s g E4 | Gebaudskategorie [Miell
Eekiizitibsverbrauch o Jshe 0 M -
2
Recbkorinfakie Elekiizitisverbiach | 07 ES | it Woarmuzsser et CER—4 hd h hd
earriae Auissend Vi mitelh 07 et 0
Wiamsbedert i Warrwasser peo Jabr urd EBF 0 M
150 150
pre EBF: [EV as
[t Borion: ocies Dcke. fodeck | 03 [Brcebsm-Temparsmogshg odes TL(30E | s hd A hd hd
P Tp— A Wirmeabgabe / Y Bodenh: ¥ - - -
vorhanden - » M Viorl suftermperahur der Hszung | Th ischer Karmfart
[ a T srrusching ErrnlEcher Dm?mmer _“-
i
———r E12 | Heizmarmebedarf ftandardiufwe: S |
vorharden o w3 Max Vodsuftempershur der Heinung £ / .
rictt visharden. @

Energiebezugsfliche EBF (¢, beheizte Brulty slache) Erutio R iy

BBIRRLTE R DARIDELBESSEAESE S EBEYER BB

rmichwnrg EEF i ] Eanbmizt®
Total ERF | A, ] Uty @t 0 ]
aktiv beheizte EBF: Erdgaschoss 50w 260 &
e gz berns, M e 20 =]
Dachgeschoss 5w 280 El
m =]
Volumen:  brutio 560 m* [ )
relio Mg m* o "]

Blatt Nachweis (ENTECH):

45 Systemnachweis
46| Anfardenungen gernass SIA 3801 (Ausgabe 2008)  Neyfl:
AT | limastation Ziirich SMA 2
rpehezugsflache EBF wop Gebaudehullz,

49| Verschattungsfaklor der Fassae mt

en, verglasten Flache

0 Summe dar Lange aller Warmsbrocken:

51 Jja Auslegung Vorlau @, n .,

52 3, o Systeri Elnaelraum Tgffieraturregelung oder TVL<3rC
52 L —

54 darf 1l oh 191 Mdim® Gran Qhli 151 Mulim®

=5

el

56 ] srfult & nicht erfiilt ]

Blatt Projekt (ENTECH): Blatt Eingaben (MINERGIE Nachweisformular):

3 Projektangaban [ - Getrisdekatogorin: L wiohrn OFH -] Luftung-Klima-Kalteanlagen - 2)
] _ Der thermischwi Iuft-Volumensuom istin der Hei ung (514 3801 wie Zeile E28 sinzuserzen.]
g Kanton Fir Nachweis: | Zusch -I Klimastation: Bursch S0MA 2020 _] alloemeine Lafangsangaben p— 1 2 3 n Summe
- Funktion: Nachvesis 2009 -I ™k W om E1S |Klginanlagen mit Standardwerten Js - - - -
= Standardwerte ®
»n B ABi 20 T E16| Standard-Liftungzanlagentup Lift #4/F w - - -
L Porsrarftictn ; | o e E17| Anzahl Faume mit ZUILH 5
a2 Prisarazsit pro Tag | | 2 h E13| Warrneriickgewinnungs-Yw armetasscher Gegenst » - - -
4 Elek¥inbalavnbeuch pro Jobe B Mk - A
5 e E20|enil atoranirieb mit Aot - - -
L Vit 037 mmzn e £22|Nern-Luftvolumenstrom ndh B0
A& M
Jl 5 bt i Futerne Bereshnung. = B cus Fool S8 36004
~
4| | Wirmespeicherfahigkeit pro EBF: M Regelumeseuschlag £23|Kiihlung oder Befeuchtung vorhandsn? Kahl +E w - - -
I yor e =] v e o TVLE M E |
an £24[Thermisch wirksame Aussenluftrals | W | m3ih
5| Strormbedarf Liftung 0. | Wk
28| SPeaggectar Kimakdlie g
£27| StrombediRgfeuchiung Oos | Kk
Blatt Minergie (ENTECH): S —
o £29)eff. Heizwirmebedarf mit Lfungsanf Chuw, | Mim2 | 35 | =
45| Minergie
47| Kateg, I Wohnen EFH Kiimastation: Zorich SMA 2028
“a
49| Energie lache EEF 200 m®
W
51| o ssenhfl-valumenstrarm V/EBFa

52 Projektwert Heizwirmebedarf Qh
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Achtung Raumhoéhenkorrektur:

Besitzt das Gebaude Raumhdhen von mehr als 3m, bericksichtigt ENTECH dies automatisch. Im
Blatt Minergie erscheinen demzufolge raumhdhenkorrigierte Werte (Qnkorr), die analog zu oben ins
Nachweisformular Gbernommen werden. Das Formular ,Berechnungsblatt fiir Raumhéhenkorrektur*
von MINERGIE wird deshalb nicht benétigt.

P
(R —

Blatt Projekt (ENTECH):

i ] Gebdbategorie Blatt Eingaben (MINERGIE Nachweisformular):
Kanton fir Nachwes: Cuwh hd Klimastation: Sk SHA 2000 -yI ; )
AnzahlZanen |
Funktion Noches 2009 =] m M Gebaudedaten
Huamingamans: Feumisraacin® s Magskinges.echiag 581 a0 T [Diese sind der H bedartsferechn 144 380H mit Standarduftwechsel zu entnehmen.]
Parsonanftiche W AR E3 |Zone 1 2 3 4 Summe
Warmmabgabe m e E4 | Gebaudekategorie EFH - L4 - - Mireel)
Frasreenl pro Tag T h N
Elok¥iziiRaverbrauch oro Jiky B ES |Mit Warmwasser Ja - - - -

Fed ktionsfakior Elekirizitateverteauch A oy - E7 |Energiebezugsfliche EBF Ae mz 200 200
thermizeh wirkzamer Aussendu Vobumensirom Vi, i & Gl £8 |Bebandehiizahl 1, 150 150
Wikerrabaciut fir Wiaerrwsssar o labe und ERF T eoancen e L S — g
] 4 B - - -
Watmespeicherfahigkeit pro CBF: MUY Regelungrauschiag P (i
mtacs B B octer Darchis oter Wanck Johews Bk LI o |F.—r.u.m Targaeaturagelng oder TUL{XI LI / Biodenhe w hd hd bl
E11| Thermischer Kornfort im Sffnmer u

Bouteilheizung
verhardon . v Max Volautemperatur der Heizung woT 01 £12|Heizwirmebedart m. Sffdardiuwedt on wimz - om I
richt vorhanden € | ——— 75T

Ef3 y 4

worgelagerie Heizkirper
vinhariers & P Max Vorlsdternpes shur der Heizung 0T

ERSRARCE BT FRIN2 B EES K SES S| BEYE RS EE

EnarglebszugsfiSche EBF (4, beheizte Britog Bt Rarer
ERF b [rr]
Total EOF [ Ag ): 0w 240
ahtiv beheizte EBF: = m 150
W e 150
L] 350
Volumen: brutln ErY m m
nethe 543 m m

Blatt Nachweis (ENTECH):

45 Systemnachweis
46|  Anforderungen gemass: SHA FB0T (Auspabe 2008)  Neubau
47 Flimastation: 2dlrich SMA 2028

: Geer 13

Al Energiebezugshiache EEF 000 Gebausahalizahl
Ve dir Fassade mit der grossten, verglasten Flache =3

49 Verschathung:

S0 Surmme dis Lange alier Warmebricken 200 m
51 Gebaude mit Bodenheizung fa Auslegung Vorauf 50°C
52 Regelrgsuschlag ggfeiraum Temparatumegalung ndar TVL«30°C
53
54 Granzwart Ohli 161 MJim’
55
56 |Systemanfarderung arfiille [# nicht erflit (]
Liftung-Klima-Kalteanlagen N 2)
= (Det thermisch it nlft-Wol in der Helzu Simeb i (518 3801 wis Zelle E28 sinzusstzen.)
n Newdiss - - —
= s z v} Zone 1 2 3 4 Summe
% | | Konton fiar Nachweis:  [Zmsh | Klimastation: E15 | Kleinanlagen mit Standardwertsn = - - -~
&
a7 | Funktion: i 5% m E16| Standard-Liiftungsarlagentyp Lut +F v - = =
# Stardar dworte
= .. s e P ET7| dnzahl Raurne mit Zuluft 5
0 Persorartlsche 60 mAP E13| Warmeriickgewinnungs-Warmetauscher Gegenst w - - -
a Wiarnesbgabe 0w «
a2 Praserczat pro Tag Z h E20| Ventilatorantrisb mit AC-Mote » - = p—
4 Elekirizitatsverbesuch pro Jehe 1] M E22|Nenn-Luftvolumenstrom i m3th 150
u 07 - X
& 07 " Eareme Berechinurng,. 2. & aus Teol, fM TG
= 0 M £23| Kihlung oder Befeuchtung vorhanden? Kihl +Ew - - -
a e :
R | warmsepsichecrahiokeit oo EBF: — e £24| Thermisch wirksame Aussenlufirate Vo m3h
Al =] t® Py j\ £25| Strombedarf Liiftung G, | Kih

E26| Strombedarf Klimakalte O o kwh

Blatt Minergie (ENTECH): L Py e —

wirksamey waz
- E28| Thermn. wirksarmer n1l.-volumel WA mEhmZ 0.37 037
- . . " E23|eff. H bedarf mit L § Qe | MlImZ § B3 63
45 Minergie (mit Raumhéhenkorrektur) o Pezwarmeecer mit Y g - -

47| Kateg. I Weknen EFH Kireastabon: Zonch SMA 2028
Ex

40 Energiebezigefiache EBF
£

51| thenres

1er Ausseniuft-Volurnenstroen V/EBFo

52 Projektwert Helzwsrmebedar? Gh ko
52

{raumh@henkarrigiers)
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3.2 MINERGIE-P Nachweis ab Version 10

Um einen MINERGIE-P Nachweis zu flhren, benétigen Sie einerseits das Programm ENTECH und
andererseits das Programm 'MINERGIE-P-Nachweisformular’, welches von der Homepage
www.minergie.ch herunter geladen werden kann. Auch die Wegleitung des Programms 'MINERGIE-
P-Nachweisformular' und eine Anwendungshilfe kénnen von der Homepage herunter geladen
werden.

Ein MINERGIE-P — Nachweis wird grundsatzlich gleich durchgefiihrt wie ein MINERGIE-Nachweis.
Ab der Version 10 des MINERGIE-P-Nachweises wird die Primaranforderung gleich wie beim
MINERGIE-Nachweis mit dem Standardluftwechsel nachgewiesen, deshalb ist auch die Funktion
-MINERGIE-P* auf dem Blatt ,Projekt® verschwunden. Zusatzlich ist bei MINERGIE-P bei
Luftheizungen aber auch noch die Leistungsbedingung einzuhalten.

Der spezifische Warmeleistungsbedarf wird auf dem Blatt Leistung auf den Excel-Zeilen 55-75
berechnet. Fir die Berechnung muissen die Auslegungstemperatur und die Strahlungsdaten von
einem triben Tag und von einem klaren Tag eingegeben werden (Daten erhaltlich bei der
MINERGIE-P — Zertifizierungsstelle)

In das Programm 'MINERGIE-P-Nachweisformular' (Blatt Eingabe) missen folgende Daten aus dem
Programm ENTECH Gbernommen werden:

ENTECH 'MINERGIE-P-Nachweisformular'
Blatter Projekt, Nachweis, Minergie Blatt Eingaben

m.u. M (Blatt Projekt Zeile 37) p Gebaudestandort (E2)

Klimastation (Blatt Projekt, 35) p Klimastation (E2)

Gebéaudekategorie (Blatt Projekt, 33) ______ y  Gebaudekategorie (E4)
Total EBF (Blatt Projekt, 63) > EBF, (E6)

A/ EBF (Blatt Nachweis, 48) A/ EBF (E8)
Projektwert Qh (Blatt Nachweis, 54)

Heizwarmebedarf mit Standard-Luftwechsel (E11)
_— >

Therm. wirks. A.V.S (Blatt Projekt, 45) Therm. wirksamer Aussenl.-Vol’'strom (E23)
4+—

Max. spez. W’Leistungsbed. (Blatt Leistung, 74) Spezifischer Warmeleistungsbedarf-MP (E19)
Projektwert Qh,korr (Blatt Minergie, 52) eff. Heizwarmebedarf mit Liftungsanlage (E25)
— >

Die Blatter Nachweis und Minergie aus dem Programm ENTECH muissen zur Belegung der
eingetragenen Werte ausgedruckt und dem Nachweis beigelegt werden.
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4 Anhang
4.1 Korrekte Flachenberechnung

. i

Z
e _— R —

7 o w— =

Wohn. A3 E Wohn. A4

S\

J 444
I
R R T RO

Raum-

breite Raumbreite

I

wneAqqoy
N RRERECRRRR RN
ujne]&qqu

1
I
| I
’ |
il
L
8037
AN ST

T R
S50

37

h
=]
|
|

[ <] E [<] ,
 — = | m— L
—— i %W”’”"’”’W""""’”m""' ;
Wohn. A1 | [i| ~ Wohn A2 ||
- . - ;
I:I beheizter Raum D unbeheizter Raum

Flache: Fur die Flache der beheizten Raume muss die Wanddicke berlcksichtigt werden
(vgl.Skizze)

1. Ture zu unbeheizt
2. Wand gegen unbeheizt

3. Wand gegen aussen
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4.2

Auswahl der Klimastation: Norm 2007

. Schwyz: unter 800 m .M. im ausseren Kantonsteil: Ziirich SMA

unter 800 m .M. im inneren Kantonsteil: Luzern
Uber 800 m U.M.: Einsiedeln
Graubiinden: Das Amt fiir Energie gibt fiir jede einzelne Gemeinde die Klimadaten an.
Luzern: Luzern
Solothurn: unter 800 m G.M.: Olten; Gber 800 m G.M.: Langenbruck.
Zirich: Zirich SMA, ZUrich-Stadt
St. Gallen: Je nach Gemeinde sind die Klimadaten der folgenden Stationen zu verwenden:
St. Gallen, Kreuzlingen, Heiden, Disentis, Bad Ragaz, Glarus
Aargau: Olten

. Appenzell Ausserrhoden: Heiden

Appenzell Innerrhoden: Heiden

Thurgau: Kreuzlingen

Bern: unter 800 m 4.M.: Bern; tGber 800 m (.M.: Beatenberg
Schaffhausen: Schaffhausen

Basel Land: Basel-Binningen

Basel Stadt: Basel-Binningen

Zug: Luzern

Glarus: Glarus

Jura: Chaux-de-Fonds, Delémont

Neuenburg: Chaux-de-Fonds, Neuchatel

Waadt: Lausanne, Montreux, Chateaux-d’Oex, Leysin

Genf: Genéve

Freiburg: unter 900 m G.M.: Fribourg; Gber 900 m i.M.: Chateux-d’Oex
Wallis: Chippis, Fey-Nendaz, Gr.St.Bernhard, Montana, Sion, Zermatt
Tessin: Airolo, Lugano

Uri: Altdorf

Obwalden: Sarneraatal: Luzern; Engelberg: Engelberg

Nidwalden: Luzern
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4.3 Auswahl der Klimastation: Norm 2009

Klimastationen

gemdss SIA Merkblatt 2028

Welche Klimastation wird im Kanton fiir Energienachweise verwendet?
(Letzte Nachfihrung: 13.10.2008)

sortiert nach Alphabet N A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
Station Kt. v. JAG| Al | AR|BE| BL|BS| FR]| GE| GL|GR| JU| LU | NE|NW|OW] SG| SH| S0 TG| TIJUR| VD] VS| 2G| ZH| FL
Adelboden ge | v X X X

Aigle VD

Altdorf ur | ¥ x
Basel-Binningen BL | v | x x| x X

Bem-Liebefeld BE | v X x

Buchs-Aarau ac |« [ x

Chur GR | ¥ X

Dawos GR | ¥ X

Disentis GR | ¥ X

Engelberg ow | v X X
Genéve-Cointrin GE | v X

Glarus GL | ¥ x

Grosser St. Bemhard vs | ¥ X
Gittingen TG | v X

Interlaken BE

La Chaux-de-Fonds NE | + X X X

La Frétaz VD

Locarno-Monti | ¥ X

Lugano T | v X

Luzern | v X x| x X
Magadino T |~ X

Montana vs | ¥ X
Neuchéatel NE | ¥ x

Payeme vo | ¥ X

Piotta Tl

Pully VD

Robbia GR | v X b 4

Rinenberg BL

Samedan cr | v X

San Bernadino cr | v X

St. Gallen sc | « x| x x

Schaffhausen sH | ¥ X

Scuol GR | v x

Sion vs | v x
Ulrichen VS

Vaduz LI v X
Wynau BE | ¥ X

Zermatt Vs | v X

Zirich Kloten ZH

Zirich MeteoSchweiz H | v X
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